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Johdanto

Euroopan unionin energia-, ilmastonmuutos- ja ymparistopolitiikan tavoitteena on suojella
ymparistda, minimoida terveys- ja ilmastoriskeja ja yllapitdd luonnon monimuotoisuutta. Euroopan
vihredn kehityksen ohjelman avulla kehitetdan puhtaampia energialdhteita ja vihreaa teknologiaa ja
pyritdan tekemdan Euroopasta maailman ensimmadinen hiilineutraali maanosa. Taman seurauksena
myo6s Suomen energiajarjestelma on keskelld suurta murrosta.

Paaministeri Petteri Orvon hallitusohjelman ”Vahva ja valittdva Suomi” tavoitteena on se, ettd Suomi
nousee puhtaan energian edellakavijaksi Euroopassa. Energiahuollon turvaaminen edellyttda toimivia
ja monipuolisia markkinoita, energia-alan toimitusvarmuutta seka toimivia ohjausmekanismeja.

Taman pdivan energiantarpeistamme kaikissa tilanteissa huolehditaan nykyisilla energian tuotannon
ja jakelun teknologioilla. Suomi kuitenkin muuttuu hiilineutraaliksi yhteiskunnaksi vuoteen 2035
mennessa ja fossiilisista polttoaineista luovutaan asteittain. Niitd korvaavat uudet tavat tuottaa
energiaa ovat kehittymdssa ja ovat mahdollistamassa muutoksen toteuttamisen suunnitellussa
aikataulussa. Siksi my6s Keski-Pohjanmaan maakunnan energian tuotannon keinovalikoimaa on
uudistettava.

Tavoitteena on, ettd Keski-Pohjanmaan maakunnasta kehittyy energiamurroksen edelldkavija,
karkiosaaja ja mahdollistaja. Jatkossa EU:n ja muiden julkisten varojen kdytdssa painotetaan niiden
kyvykkyyksien luomista, joilla tuetaan ja mahdollistetaan energiamurroksen toimintaedellytysten
luominen ja kestdvat investoinnit uusiutuvaan ja fossiilittomaan energiatuotantoon, energian
varastointiin ja uusiin energiaratkaisuihin, kuten vetyyn.

Keski-Pohjanmaan energiamurroksen edistamistd kasittelevan asiakirjan tarkoitus on selkeyttaa
maakunnan energiamurroksen tilannekuva, tunnistaa maakunnan energiamurroksen tarpeet ja
mahdollisuudet sekd maarittdd keskeisimmat toimenpiteet energiamurroksen edistamiseksi
maakunnassa. Keski-Pohjanmaan liitto jatkaa energiamurroksen edistdmisen toimeenpanoa alueella
ja vaikuttaa siten, ettd asetettu tavoite on maakunnassa mahdollista toteutua.

Keski-Pohjanmaan energiamurroksen edistamisen asiakirjaa paivitetdadan hallitusohjelmaan kirjatun
uuden energia- ja ilmastostrategian valmistumisen myo6ta ja aina tarvittaessa. TyOsta vastaa Keski-
Pohjanmaan liitto.



1. Energiantuotannon murros

a. Energiamurros ja puhdas siirtyma

Keski-Pohjanmaan energiamurroksen edistamisen tavoitteena on toimeenpanna puhdasta
energiasiirtymaa, eli siirtymaa fossiilisten polttoaineiden kaytosta uusiutuvien energialdhteiden
kayttoon. Siirtymasta kaytetaan EU-tasolla termia “vihrea siirtyma”, hallitusohjelmassa kasite on
korvattu termilla ”puhdas siirtyma”. Energiamurroksen edistamisen keskidssd on maakunnan
hiilinegatiivisuustavoitteen saavuttaminen sekd uusiutuvan energiatuotannon lisdaminen. Keski-
Pohjanmaan tavoitteena on kehittaa energiajarjestelmaa vastaamaan nykypdivan ja tulevaisuuden
haasteisiin seka nousta edelldkavijaksi puhtaan energian tuottajana. Energia-alan suuret jo kdynnissa
sekd suunnitteilla olevat investoinnit vaativat alueen toimijoilta luovaa yhteisty6td, jotta
energiamurroksen mahdollisuudet voidaan hyodyntdaa maakunnassa.

IImaston lampenemisen rajaaminen alle 1,5 asteeseen vuosisadan loppuun mennessa edellyttaa
merkittavia toimia pdastdjen vahentamisen eteen. Suomen ilmastolaissa sitoudutaan
hiilineutraaliustavoitteeseen viimeistddan vuonna 2035. EU on asettanut tavoitteen olla
ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Petteri Orvon hallituksen ”"Vahva ja valittava Suomi”-
hallitusohjelman mukaan fossiilisista polttoaineista on tarkoitus luopua sdhkdon ja [ammon
tuotannossa viimeistddan 2030-luvulla. N&ihin tavoitteisiin yltdminen edellyttdd muun muassa
energiantuotannon remonttia, joka edellyttda energiateknologian edistamista. Hallitusohjelman
mukaan Suomella on hyvat edellytykset toimia teknologisten lapimurtojen ja niiden mahdollistaman
teollisen murroksen edelldkavijana.

Energiamurros tarkoittaa energiatekniikan murrosta tai muutosta. Tarkoitus on kehittaa
energiatuotantoa siten, etta energiatuotanto perustuu hiilidioksidipaastottomaan
energiateknologiaan ja  ympdristoystavallisen energian tuotantoon seka keskitetysta
energiantuotannosta siirrytdan hajautettuun energiantuotantoon. Energiamurroksen tavoitteena on
vahentaa paastoja ja energiankulutusta. Suomeen ja Keski-Pohjanmaalle on talla vuosikymmenella
suunnitteilla ennatyksellisen paljon uutta séhkdntuotantokapasiteettia, joka antaa hyvan edellytyksen
teollisuuden investointien ja fossiilisten polttoaineiden korvaavien vaihtoehtojen kehittamiselle.

Energiamurroksella korvataan fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla, seka
lisdtadan energiatehokkuutta ja vahennetddan hukkaenergiaa. Fossiilisia polttoaineita pyritdan
korvaamaan tehostamalla muun muassa aurinkoenergian, tuulivoiman, geotermisen energian,
vesivoiman ja biopolttoaineiden avulla. Energiamurros ja ilmastotavoitteet pystytdan saavuttamaan
jalkauttamalla uusia, paastdja vahentdvia energiantuotannon teknologioita. Puhtaalla siirtymalla ja
energiamurroksella on myos suoria vaikutuksia Suomen energiaomavaraisuuden kehittamiselle.

b. Lahtokohdat - mitd energiantuotannon murros tarkoittaa maakunnan kannalta
Uusiutuvien energialdhteiden osuus sahkontuotannossa Suomessa vuonna 2022 oli 54 %,
hiilidioksidineutraalin sahkoén osuus oli 89 %. Ydinvoima kattoi noin kolmasosan koko maan
sdhkontuotannosta. Uusiutuviksi energianldhteiksi lasketaan vesi, biomassa, tuuli, aurinko ja
hukkalammot.  Uusiutuvien  energianlahteiden lisdksi  ydinvoima tuottaa vain vahan
kasvihuonekaasupaastoja.t

Keski-Pohjanmaan sahkontuotanto vuonna 2022 oli yhteensd 700 GWh (taulukko 1), sdhkonkulutus
maakunnassa oli yhteensa 2085 GWh (taulukko 2). Taulukoissa 3 ja 4 alueen 6ljyn energiakdyton seka
kulutussahkon kaytdn osuuksien kehitys vuositasolla asumisessa.

! Energiamaailma. Energiantuotanto.
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Taulukko 1 Keski-Pohjanmaan sdhkéntuotanto vuodelta 20222

Vesivoima Tuulivoima Ydinvoima Teollisuus Kauko- Erillinen Yhteensa
lampo lampovoima
Keski- 10 556 0 89 44 1 700
Pohjanmaa
2022

Taulukko 2 Keski-Pohjanmaan sdhkénkulutus vuodelta 20223

Asuminenja Teollisuus Palvelut ja Yhteensa Kayttajat 1000 kpl
maatalous rakentaminen
Keski- 353 1553 179 2085 43
Pohjanmaa
2022

Taulukko 3 Oljyn energiakdyttd Keski-Pohjanmaa*

Oljyn energiakiyttd (GWh)

2017 607
2108 574
2019 568

Taulukko 4 Kulutussihké, asuminen Keski-Pohjanmaa?*

Kulutussdhkoé (GWh) Kulutussihkod (MWh/asukas)
2017 155,18 2,26
2018 157,14 2,30
2019 140,68 2,06
2020 139,07 2,05

c. Periaatepdatokset
Hallitusohjelmassa ”Vahva ja valittdvd Suomi” visioidaan, ettd Suomi nousee puhtaan energian
edellakavijaksi ja ettd Suomi luo puhtaan talouden kasvua kotimaassa seka syrjayttaa saastuttavia
ratkaisuja maailmalla teknologian viennin kautta. Hallituksen tavoite on edistda vaikuttavaa
energiapolitiikkaa pitkdjanteisesti ja ennakoivasti. Tavoitteena on vahvistaa Suomen kilpailukykya ja
houkuttelevuutta uusiutuvan teollisuuden investointikohteena kaksinkertaistamalla puhtaan sahkon
tuotanto Suomessa.

Hallitusohjelman mukaan tavoitteena on luoda myds hyvat toimintaedellytykset kestaville
investoinneille uusiutuvaan ja fossiilittomaan energiantuotantoon, energian varastointiin ja uusiin
energiaratkaisuihin, kuten vetyyn.

Suomi sitoutuu ilmastolain tavoitteisiin, joka antaa hyvdn pohjan myo6s energiamurroksen
edistamiselle ja energiamurroksen edelldkavijana toimimiselle. Euroopan parlamentissa sovittiin
maaliskuussa 2023 uusiutuvan energian tavoitteen nostamisesta 42,5 % vuoteen 2030 mennessd ja
pyrkimyksestd nostaa osuus 45 %. Euroopan komissio on perustanut REPowerEU-suunnitelman
vastauksena Vendjan sotaan Ukrainassa. Toukokuussa 2022 kaynnistetyn suunnitelman tuella EU

2 Energiateollisuus. Sdhkdntuotanto maakunnittain 2007-2022.
3 Energiateollisuus. S3hkdnkayttd maakunnittain 2007-2022.
4 SYKE. Kuntien ja alueiden ilmastoindikaattorit.



pyrkii tehokkaammin sdastamaan energiaa, tuottamaan puhdasta energiaa sekd monipuolistamaan
energiantoimituksia.®

Euroopan komissio hyvaksyi vuonna 2020 EU:n energiajarjestelman integrointistrategian ja Euroopan
uuden vetystrategian, joiden tarkoitus on selvittdad uusiutuvan vedyn tuotannon ja kdayton hyotyja
hiilesta irtautumisesta. Vetystrategiassa asetettiin tavoitteeksi saada uusiutuvan vedyn tuotanto ja
kdyttéonotto nousuun. Vuonna 2023 parlamentti ja neuvosto sopivat epdvirallisesti sitovasta
tavoitteesta, jonka mukaan uusiutuvan vedyn osuus teollisuuden vedyn kokonaiskulutuksesta on
vuoteen 2030 mennessa 42 %.° Valtioneuvoston periaatepdatoksessa maaritellaan kansalliset vetyyn
liittyvat tavoitteet ja kuvataan niitd edistavia toimenpiteita.’

d. Keski-Pohjanmaan ilmastotavoitteet
Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartassa tuodaan esille keinot, joilla Keski-Pohjanmaa on hiilineutraali
vuonna 2035. Lisaksi Suomen energia- ja ilmastostrategia 2030 asettaa lukuisia energiaan ja
sivuvirtoihin liittyvid tavoitteita ilmastokestdvan toiminnan saavuttamiseksi.® Keski-Pohjanmaan
ilmastotiekartan paastovahennystavoitteet vuodelle 2030 perustuvat nadihin  kansallisiin
tavoitteisiin:

e Taakanjakosektorin kasvihuonekaasupaastojen vahennystavoite 39 % vuoden 2005
tasosta

e Energian hankinnan omavarasuustavoite 55 %

e Uusiutuvaan energian vahimmaisosuus energian loppukulutuksesta 50 %

e Tavoitteena ldhes paastoton sahko ja lampo

o Liikenteen paastovahennys 50 % 2005 tasosta

e Uusiutuvan energian osuus tieliikenteessa 40 %

e Rakennusten lammitykseen kaytettavan fossiilisen 6ljyn paastojen vahennystavoite 40

% vuoden 2005 tasosta

lImastotavoitteiden lisdksi ympadristonsuojelu ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen
huomioidaan energiamurroksen edistdmisessd ja uusiutuvan energiantuotannon lisdamisessa.
Taulukossa 5 Keski-Pohjanmaan Hinku-laskennan alaiset paastét wvuonna 2022 ilman
tuulivoimahyvitysta.

Taulukko 5 Hinku-laskennan mukaiset pddstét vuonna 2022

Keski-Pohjanmaa 2022
Kulutussahko 25,0
Sahkolammitys 16,4
Kaukolampd 50,3
Oljylammitys 22,0
Muu lammitys 14,3
Teollisuus 44,2
Tydkoneet 37,3
Tieliikenne 131,0
Raideliikenne 2,6
Vesiliikenne 7,7
Maatalous 326,9
Jatteiden késittely 21,3

5 Euroopan komissio. REPowerEu — Kohtuuhintaista, varmaa ja kestivaa sahkoi Euroopalle.
5 Euroopan parlamentti. Uusiutuvat energialdhteet.

7 Valtioneuvoston periaatepditds vedystd

8 Ty6- ja elinkeinoministerid



F-kaasut 10,2
Tuulivoima 0,0
ktCO2e 709,2

2. Energiamurroksen edistdminen

a. Puhdas energiantuotanto
Fossiilisilla polttoaineilla tarkoitetaan biomassoista muodostuneita polttoaineita, jotka ovat
varastoituneet maaperaan miljoonia vuosia sitten. Fossiilisiin polttoaineisiin lukeutuu muun muassa
kivihiili, ruskohiili, maakaasu ja raakaodljysta jalostetut erilaiset polttodljyt. Myo6s turve luokitellaan
Suomessa fossiiliseksi polttoaineeksi.

Suomessa kaytettdvida uusiutuvia energialahteitd ovat vesi- ja tuulivoima, aurinkoenergia,
lampopumpuilla talteen otettu maa- ja ilmalampdenergia, biokaasu, kierratys- ja jatepolttoaineiden
biohajoava osuus, puuperdiset polttoaineet sekd muut kasvi- ja eldinperdiset polttoaineet. Uusiutuvia
energialdhteitd voidaan hyodyntdd kestavalla tavalla, jolloin niiden varanto ei vdhene pitkalla
aikavalilla kuten fossiilisissa polttoaineissa. Vaikka turve luokitellaan fossiiliseksi polttoaineeksi, sen
energiakayttd on alittanut soille vuosittain muodostuvan uuden turpeen maaran. Uusiutuvien
energialdhteiden kayttd auttaa vahentamaan kasvihuonekaasupaastojd, monipuolistamaan energian
tarjontaa sekd vahentamaan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.’

Energiamurroksen edut:

e energiatehokkuuden parantaminen

e energiaomavaraisuuden lisadminen

e uusiutuvan energiantuotannon lisddminen

e hiilidioksidipaastojen vahentdaminen

e fossiilisten polttoaineiden kdytén vahentaminen

b. Keski-Pohjanmaa edellakavijana energiantuotannossa (mahdollisuudet ja haasteet)
Keski-Pohjanmaalla on hyvat mahdollisuudet toimia edelldkavijana luonnonvara-alaan, bio- ja
kiertotalouteen, biokaasuun, uusiutuvaan energiaan ja energian varastointiin seka akkukemiaan ja
akkumateriaaleihin liittyvissa tutkimus-, kehittdamis- ja innovaatiotoiminnassa. Edelldakavijana
toimiminen energiantuotannon murroksessa vaatii julkisen sekd yksityisen sektorin tutkimus-,
kehittdmis- ja innovaatiotoimia. Alueella voidaan korvata fossiiliset polttoaineet lammdntuotannossa
muun muassa lisdamalla biomassan kayttda, hyodyntamalla tehokkaammin teolliset hukkalammot ja
sahkaiselld lammontuotannolla.

Keski-Pohjanmaalla on hyva uusiutuvan energian tuotantopotentiaali biokaasun, aurinkovoiman ja
tuulivoiman osalta. Kaytosta poistuneiden turvetuotantoalueiden hyédyntamisen potentiaali alueella
vahvistaa uusiutuvan energian mahdollisuuksia. Uusiutuva energia ja puhdas sahkd mahdollistaa
puhtaan vedyn tuotannon. Alueella on my6s vahvaa teollisuuden osaamista, joka vahvistaa
energiantuotannon murroksen edistamistd. Maakunnan logistinen mahdollistaa hyvat kansainvaliset
yhteydet.

Energiamurroksen edistamisen toteuttamisessa voi kuitenkin esiintyda my6s haasteita. EU-
lainsdddannon muutokset voivat vaikuttaa energiantuotannon rakenteeseen, puunpolton rooli
tulevaisuudessa voi muuttua seka autoilun sahkoistyminen ja biokaasuistuminen puhuttavat.

9 Euroopan parlamentti. Uusiutuvat energialdhteet.
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Biokaasulla toimivien autojen maara on vield matala, ja niiden painotus on raskaassa liikenteessa.
Biotalouden haasteeksi voidaan laskea biomassan saatavuuden ja hintakehityksen epavarmuudet.

Vetytalouden jalkauttaminen edellyttdd vield toimenpiteitd, erityisesti varastointi nousee
vetytalouden haasteeksi. Myo6s skaalautuvuus voi osoittautua haasteeksi, silla pienimuotoinen
tuotanto ei ole kannattavaa. Isot tuotantolaitokset puolestaan vaativat suuria investointeja, joka usein
johtaassiihen, etta rahoitus tulee ulkopuolelta ja kansainvalisiltd toimijoilta. Kansainvaliset investoinnit
ovat tarkeitd vetytalouden edistamisessa. Vetytalous vaatii myds sahkoverkkoja ja infraa.

Energiamurroksen edistamisen haasteita:

e koulutetun tydvoiman saatavuus

e kaavoituksen haasteet

e toiminnan hyvaksyttavyys ja asenteet

e alueiden yritysten valmiudet ja mahdollisuudet hankkeiden eteenpain
viemiseen ja uusien energiantuotanto teknologioiden kdyttéénottoon

e laajan ja toimivan yhteistyon rakentaminen

e |upaprosessien sujuvuus

e energian siirron ja sdhkdverkon haasteet

3. Energiamurroksen edistaminen Keski-Pohjanmaalla

a. Energiantuotanto Keski-Pohjanmaalla
i. Talla hetkella
Vuonna 2022 Keski-Pohjanmaan sdhkdntuotannosta 80 % tuotettiin tuulivoimalla (kuva 1).
Tuulivoiman tuotanto on kasvanut alueella tasaisesti (taulukko 8). Aurinkosdhkoén pientuotannon
osuus on vield pienta (taulukko 9). Taulukossa 10 maalampda hyddyntavien rakennusten maara ja
kerrosalat alueella.

Kuva 1 Keski-Pohjanmaan sdhkéntuotanto 202210

Sahkontuotanto Keski-Pohjanmaa 2022 (GWh)

Kaukolampo Lampdvoima  vesivoima
6% N’A’ 1%
Teollisuus - °

13%

Ydinvoima
0%

Taulukko 8 Tuulivoiman tuotanto Keski-Pohjanmaalla®

Tuulivoiman kapasiteetti (MW) Tuulivoiman tuotanto (GWh)
2017 43,8 102,4
2018 43,8 1249

0 Energiateollisuus. Sihkéntuotanto maakunnittain 2007-2022.
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2019 104,0 273,8
2020 104,0 312,6

Taulukko 9 Aurinkosédhkén pientuotanto Keski-Pohjanmaalla®

2017 1567 1,3
2018 2078 1,6
2019 2974 2,2
2020 3775 2,8
2021 4776 3,7

Taulukko 10 Maaldmpéd hyddyntdvit rakennukset Keski-Pohjanmaalla®

2017 1231 249 034
2018 1339 268 624
2019 1453 290912
2020 1569 311 206
2021 1675 397 877

ii. Tulevaisuudessa

Energiahuollon murros johtaa siihen, etta Keski-Pohjanmaan maakunta on hiilinegatiivinen vuoteen
2035 mennessa. Vuonna 2040 maakunta on saavuttanut energiaomavaraisuuden ja maakunnassa
tuotetaan energiaa myods muualle Suomeen. Energiantuotannon yksi keskeisista ldhteistd on
tuulivoima, jota raskaan liikenteen tarvitsema biokaasun ja vedyn tuotanto tdydentda.
Vetytalousinvestointien myo6tda uusiutuvasti tuotettua vetyd hydédynnetddn maakunnan
teollisuuden ja raskaan liikenteen energianldhteena. Vetytalouden avulla vahvistetaan maakunnan
hiilipositiivisuutta sekd vihennetaan paastoja.

Turpeen energiakaytto on korvattu ei-fossiilisilla vaihtoehdoilla, seka alkutuotantoelinkeinot (maa-, ja
metséatalous sekd turkistuotanto) toimivat bioenergialla ja muilla uusiutuvan energian muodoilla.
Turkistilojen varjotaloja kdytetdadn aurinkoenergian tuotantoon. Maa-, metsa- ja turkistalouden
tuottama biokaasu tarjoaa uusiutuvan energian vaihtoehtoja liikkumiseen ja asumiseen. Keski-
Pohjanmaa on vahva alkutuotannon maakunta, joka antaa hyvat mahdollisuudet kierto- ja
biotalouden energiaratkaisujen kehittamiselle.

Turpeen energiakdyton vahenemisen tai kokonaan loppumisen vuoksi lammontuotanto nojaa
tulevaisuudessa entistd vahvemmin bioenergian ja teollisen hukkalammon hyddyntamiseen.
Sahkoinen lammontuotanto lisddntyy ja myos pienydinvoiman tuotanto on mahdollisia alueella
tulevaisuudessa.

b. Tuulivoima
Tuulivoima on maailmalla merkittdvd energiantuotantomuoto, ja sen kapasiteetti kasvaa
huomattavasti lahivuosina. Tuulivoiman tuotantoon soveltuvat parhaiten laajat, alavat maat ja meri-
ja rannikkoalueet. Nykyteknologia mahdollistaa tuulivoiman kannattavuuden myo6s sisdmaissa.
Tuulivoiman sijoittamiseen vaikuttaa muun muassa sdahkontuotantoedellytykset eli tuulisuus,
rakennettavuus (alueen ominaisuudet, sdhkoverkon etéisyys) sekd ymparistotekijat, kuten maisema-



ja melukysymykset. Vuonna 2022 tuulivoima oli kolmanneksi suurin sahkdntuotannon energialdhde
Suomessa, tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2022 14,1 % maassa tuotetusta sdahkdstd. Suomeen ja
Keski-Pohjanmaalle on ldhivuosina suunnitteilla mittavasti uusia tuulivoimaloita.!

Tuulivoiman tuotantokustannukset ovat laskeneet teknisen kehityksen myo6ta, ja ovat melko alhaiset
muihin energiantuotantomuotoihin verrattuna. Tuulivoima ei aiheuta hiilidioksidi- tai muita paastoja
ilmaan tai veteen. Tuulivoiman vaikutukset ymparoivaan luontoon ja elidéstédn on kuitenkin tarkeda
huomioida tuulivoiman suunnittelussa.

Hallitusohjelmassa ”Vahva ja valittava Suomi” pyritdan edistamaan tuulivoiman toimintaedellytyksia
huolehtien samalla tuulivoiman sosiaalisen hyvadksyttdvyyden ja investoinneille suotuisan
toimintaympariston toteutumisesta. Hallitusohjelmassa pyritddn vahvistamaan maanomistajien
asemaa tuulivoiman tuotannossa. Tuulivoimalle lisdataan velvoitteita, joilla pyritddan lisddmaan
tuulivoiman sosiaalista hyvaksyttavyytta. Hallitus pyrkii myos sujuvoittamaan tuulivoiman luvitusta.
Lisaksi hallitus maarittaa kunnianhimoisen tavoitteen merituulivoiman kapasiteetille vuonna 2035.

Hallitus edistaa tuulivoimarakentamisen oikeudenmukaisuutta seuraavilla toimenpiteilla:

e Purku- ja ennallistamisvelvoitteen kattava kayttoonotto

e Tuulivoimatoimijoiden osallistuminen sadtévoimasta huolehtimiseen omalla tuotannolla tai
osallistumalla kapasiteettimekanismiin

o YVA-rajan laskeminen kattamaan kaikki teolliset hankkeet ja maisema-arvioinnin
vahvistaminen

e Johtokaytavien lunastuskorvauksien nosto

e Kansallisten etdisyyssaantojen maarittely ja kayttoonotto

e Sihkomarkkinalain  muutoksilla  mahdollistetaan  tuulivoimaloiden liityntdjohtojen
kokoaminen yhteen jakeluverkkoyhtion toimesta

Tuulivoiman osuus tulee kasvamaan maakunnassa ja laadittavana olevan 6. vaihemaakuntakaavan
valmistumisen myota alueen hyédynnettavissa oleva tuulivoimapotentiaali on tiedossa. Tuulivoiman
osuus Keski-Pohjanmaan sahkdntuotannosta oli vuonna 2021 67 %. LUT-yliopiston Suomen
tuulivoimapotentiaalin tutkimuksessa Keski-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaaliksi on laskettu 37
TWh?2, Alueella jo olemassa olevien ja suunnitteilla olevien tuulivoimapuistojen perusteella alueen
tuulivoimapotentiaali on 45 TWh.

Maakunnassa kehitetdan tuulivoimaloiden elinkaarikehitystd ja kdytostda poistuneiden
tuulivoimaloiden komponenttien hyddyntamiseen liittyvaa tutkimusta.

c. Aurinkoenergia
Auringon sateilyn sisdltdmasta energiasta voidaan hyddyntaa vain pieni osa. Aurinkoenergian kayttoa
rajoittaa Suomen olosuhteissa sateilyn vuodenaikavaihtelut. Eteld-Suomessa 90 % sateilyenergiasta
saadaan maalis-syyskuun vdlisend aikana. Vuodenaikavaihtelut kasvavat mita pohjoisempaan
mennaan.

Sdhkdéa tuotetaan auringosta aurinkopaneeleilla. Aurinkoldampda voidaan hyodyntdda myos
aurinkokeraimien avulla, jolloin auringon sateilyd muutetaan lammaksi.

11 Energiamaailma. Tuulivoima.
12 LUT-yliopisto. HYGCEL-tutkimusprojekti.
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Aikaisemmin aurinkosdahkda on hyddynnetty Suomessa lahinna kesdamdkeissa, mutta viime vuosina
aurinkosahkolaitteistoja  on asennettu my6s asuintaloihin, maatiloille sekda toimisto- ja
liikerakennusten katoille. Aurinkosdhkontuotanto on Suomessa vuodessa noin 160 GWh,
aurinkosdahkon tuotanto kasvaa tasaisesti. Myos aurinkoenergian osalta sahkonvarastointi on

haastavaa suuressa mittakaavassa, mutta erilaisia ratkaisuja kehitetdan ongelman ratkaisemiseksi.

Aurinkoenergian tuotantokustannuksien hankintahinta voi olla melko korkea, mutta asennuksen
jalkeen jarjestelm3 tuottaa sahkda jopa useita vuosikymmenia. '3

Hallitusohjelmassa nostetaan esille aurinkovoimainvestointien edistaminen maankayton kannalta
sopivilla paikoille uusiutuvan sdahkontuotannon tasapainottamiseksi. Aurinkovoimarakentamista
pyritddn ohjaamaan rakennettuun ympadristéon, turvetuotannosta vapautuneille alueille seka
joutomaille. Aurinkoenergiapuistojen saantely- ja lupaprosesseja yhtenaistetdan ja ne ovat joustavia
ja ennustettavia koko maassa.

Aurinkoenergian tuotanto on alueella vield pienimuotoista ja keskittyy pientuotantoon.
Aurinkoenergian suosio on kuitenkin koko ajan kasvussa. Vuonna 2022 aurinkosdhkoén tuotanto
vastasi Suomen kokonaistuotannosta noin 0,5 %. Sahkoverkkoon liitetystd aurinkosdahkosta lahes
kaikki koostuu alle 1 megawatin (MW) pientuotantolaitoksista. Alla olevassa kuvassa 2 aurinkosahkon
pientuotannon kehittyminen vuosilta 2016-2021.**

Kuva 2 Aurinkoséhkén pientuotantokapasiteetti Suomessa (Energiavirasto 2023.)
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pientuotantokapasiteetti Suomessa (kW)

450 000
400 000
350 000
300 000

250 000
200 000
150 000
100 000
50 000 . I
|

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Keski-Pohjanmaalla on mahdollisuuksia toimia edelldkavijana aurinkoenergian tuotannossa
Suomessa. Aurinkoenergian tuotanto vaatii paljon pinta-alaa, mahdollisuuksia laajamittaiselle
aurinkoenergian tuotannolle alueella tarjoavat turvetuotannosta poistuneet suot ja turkistilojen
varjotalojen katot.

Keski-Pohjanmaalle on suunnitteilla hybridipuisto, jossa tuotetaan tuuli- ja aurinkoenergiaa. Puistoon
suunnitellaan enimmilladn 21 tuulivoimalaa ja alueen turvetuotantoalueiden mahdollisuuksia
aurinkovoiman rakentamiselle kartoitetaan.'®

13 Energiamaailma. Aurinkoenergia.
14 Energiavirasto. Aurinkosdhkon kapasiteetti kasvoi Suomessa yli 100 megawattia vuonna 2021.
15 Neova group. Kairinevan tuuli- ja aurinkopuisto.
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d. Bioenergia
Bioenergia tarkoittaa biopolttoaineista saatua energiaa. Suomessa biopolttoaineita saadaan metsists,
soilta ja pelloilta kasvavista biomassoista. Biopolttoaineita saadaan myo6s yhdyskuntien, maatalouden
ja teollisuuden energian tuotantoon soveltuvista orgaanisista jatteistd. Bioenergia kattaa 77 %
Suomen uusiutuvasta energiasta ja 30 % koko maan energiankulutuksesta.'®

Bioenergiaa voidaan hyddyntda useissa eri olomuodoissa, biomassoista voidaan jalostaa kiintedn
polttoaineen lisdksi kaasumaisia ja nestemaisid polttoaineita. Bioenergiaa kaytetdaan ja tuotetaan
Suomessa laajasti eri kokoluokissa. Bioenergian kdyttéa ovat merkittavasti lisinneet alue- ja
kaukolampdkeskukset viime vuosina.’

Keski-Pohjanmaalla on paljon mahdollisuuksia bioenergian hyédyntamisen edistamiseksi, alueella on
hyva bioenergiapotentiaali ja tulevaisuudessa biokaasun tuotanto on alueella vahvaa. Maataloudessa
lanta ja kasvava nurmen tuotanto muodostavat merkittdvan biokaasupotentiaalin. Maataloudessa on
hyvat mahdollisuudet hyddyntaa biokaasua tilojen energialdhteena seka tuottaa raaka-ainetta myos
liikenteen tarpeisiin. Biokaasutuotanto lannasta ja nurmesta tehostaa myds ravinnekiertoa.
Kaasuautoja alueella oli vuonna 2021 17 kpl.2®

Maakunnassa on tutkittu bioenergian mahdollisuuksia laajasti. KIERTH,ON 2.0 -hanke tutki
bioenergian kysyntda ja kysyntdan vaikuttavia tekijoitd. Hankkeessa kartoitettiin maatilallisille ja
yritystoimijoille suunnatuilla kyselyilld nidkemyksid ja suhtautumista paikalliseen bioenergiaan.?®
Laskelmien mukaan biokaasun tuotantopotentiaali on tutkituilla alueilla arviolta 32 GWh. Arvio
perustuu alueelle mallinnettuihin tuotantolaitoksiin, jotka tuottaisivat myyntiin 22 GWh
liikennepolttoainetta, joka vastaa 2000 henkildauton vuotuista kulutusta. Talla hetkella
tutkimusalueella on toiminnassa kolme biokaasulaitosta, ja alueella tuotetaan biokaasua noin 5,5
GWh. Alueen ensimmainen biokaasun tankkausasema aukesi kesalla 2023. Hankkeen
tutkimusalueella  kysyntda  keskittyy  pddosin  paikallismarkkinoille, seudun  biokaasun
kysyntdpotentiaaliksi muodostuu 55 500 MWh vuodessa. Raskas ohikulkuliikenne tuo kysyntda 300-
800 MWh.

Hankkeen esimerkkilaitoksille tehtiin laskelmia, joiden mukaan maatilan yhteydessd toimiva
biokaasulaitos voi olla kannattava, jos se tuottaa liikennepolttoainetta myyntiin seka maatilan omaan
kayttdon sahkéa ja lampoa. 2°

e. Geoenergia ja geoterminen energia
Geoterminen energia tarkoittaa maansisdistd lampoa. Termi pitdd sisdlldan kaiken maa- ja
kallioperasta, vesistoista ja vesistojen pohjasedimentista saatavan lammitys- ja viilennysenergian.
Esiintymissyvyydeltdadan ja lampdarvoltaan matalasta geotermisesta energiasta kdytetaan nimitysta
geoenergia tai tuttavallisemmin maaldamp6. Silla viitataan matalista lampétiloista (0-15 °C)
maalampoépumpulla otettavissa olevaan lampdenergiaan, kun taas syvalla geotermiselld energialla
viitataan korkeista lampotiloista (> 70 °C) ilman [ampdpumppua otettavissa olevaan lampdenergiaan.
Keskisyvalla geotermiselld energialla puolestaan viitataan keskikorkeista lampatiloista (20—40 °C)
maalampoépumpulla otettavissa olevaan lampdenergiaan. Suomen olosuhteissa geotermisen energian
hyodyntaminen rajoittuu siis ammon tuotantoon.

16 Bioenergia.

7 Motiva. Bioenergia.

18 SYKE. Kuntien ja alueiden ilmastoindikaattorit.
19 KIERTH,ON 2.0. Kaustisen seutukunta.

20 Kaustisen seudun biokaasuopas.
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Geotermistd energiaa voidaan kerata erilaisilla tekniikoilla. Kallioon poratut matalat (< 300 m)
lampdkaivot ovat jo vakiintuneessa kdytossd, mutta viime vuosina kiinnostus keskisyviin (500-3 000
m) lampdkaivoihin on synnyttanyt jo toteutuneitakin ratkaisuja. Matalissa ja keskisyvissa kaivoissa
kierratetdadn joko suljetussa (U-putki) tai puoliavoimessa (koaksiaaliputki) kierrossa
lammonkeruunestettd, joka lampenee kierron aikana. Lammaonkeruuneste voi olla vesietanoliseos
(edellyttaa suljettua kiertoa) tai vetta (edellyttda puoliavointa kiertoa). Syva geoterminen energia
puolestaan perustuu ns. tehostettuun geotermiseen systeemiin, (englanniksi Enhanced Geothermal
System, EGS), jossa kylma vesi lampenee syvélla (n. 6-10 km) kallioperassa, kun sita kierratetaan
kahden kaivon (sy6tto- ja tuotantokaivo) ja rikkonaisen kallioperdan muodostamassa kokonaisuudessa.
Suomen olosuhteissa 100 Celsiusasteen lampétila voidaan saavuttaa noin 6—8 kilometrin syvyydessa.

Geotermisen energian ja geoenergian kustannuksista suuren osan muodostaa energiakaivon poraus.
Syvemmat kaivot ovat kalliimpia kuin jo asemansa vakiinnuttaneet matalat lampokaivot. Osin
poraukseen liittyvat kustannukset hidastavat vielda keskisyvdn ja syvdn geotermisen energian
laajempaa hyddyntamista. Syvemmat kaivot ovat kuitenkin kaivokohtaisen energiansaannon kannalta
ja pinta-alaansa nahden tehokkaampia kuin matalat kaivot, eika kaivoja tarvitse porata niin monta.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) selvitti Keski-Pohjanmaan liiton rahoittamassa KaivoMitta-
hankkeessa vuonna 2018 maakunnan alueen geoenergiapotentiaalia kallioon porattujen matalien
energiakaivojen osalta. Selvityksessa arvioitiin geoenergian saatavuuden kannalta oleellisia fysikaalisia
ja geologisia tekijoita, jotka madarittdvat energiakaivon tarvittavan syvyyden yhdessa mm.
rakennuksen energiatarpeen kanssa.?!

Selvityksen mukaan Keski-Pohjanmaalla on geoenergian hyédyntdamiseen hyvin soveltuva kalliopera.
Maakunnan alue voidaan karkeasti jakaa kivilajien osalta kahteen paaryhmaan: syvakivia edustaviin
granitoideihin ja sedimenttisyntyisiin liuskeisiin ja kiillegneisseihin. Erityisesti granitoideilla on hyvat
lampdominaisuudet ja porattavuus. Maapeite on Keski-Pohjanmaan maakunnan alueella hieman
paksumpi kuin Suomessa keskimaarin, mikd voi paikoitellen nostaa porauskustannuksia.
Maanpinnanvuotuinen keskilampétila on alueella kuitenkin Suomen keskimaardista tasoa parempi,
mikd vaikuttaa suotuisasti geoenergiapotentiaaliin. Yhteenvedossa todetaan, ettd maakunnan
alueesta kolmasosa eli 34 % kuuluu geoenergiapotentiaaliltaan luokkaan hyva ja 41,5 % kuuluu
geoenergiapotentiaaliltaan luokkaan keskinkertainen. Maarittelyssa on huomioitava, ettda maakunnan
geoenergiapotentiaali on suhteutettu koko Suomen geoenergiapotentiaaliin ndhden.

Geoenergia ja geoterminen energia on helposti skaalattavissa eri kokoluokkiin, yksittdisista
omakotitaloista alueldampéon. Koska Suomen kallioperd on suhteellisen viileda, se tarjoaa hyvat
edellytykset myos viilennysenergian kaytolle, ts. tilojen jadhdyttamiseen. Keski-Pohjanmaan alueella
on potentiaalisia kohteita lammon varastointiin. Hyodyntamalld (teollisuuden) hukkaldampoa ja
lampokaivojen latausta, voidaan geoenergiasysteemien energia- ja kustannustehokkuutta parantaa.
Geoenergian ja geotermisen energian mahdollisuudet kiinnostavat energiayhtioitd, joten niiden
mahdollisuuksia olisi hyva kartoittaa.

f.  Pienydinvoimalat
Pienydinvoimaloilla tarkoitetaan ydinvoimalaitoksia, jotka ovat lampd&teholtaan alle 900 MW ja
sdahkoteholtaan alle 300 MW. Pienempi teho antaa mahdollisuuden sijoittaa pienydinvoimaloita
lahemmas kaupunkeja, esimerkiksi teollisuusalueille.

21 Geologian tutkimuskeskus. Keski-Pohjanmaan geoenergiapotentiaali.
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Hallitusohjelmassa hallitus sitoutuu edistdamaan ydinvoimaloiden, ja erityisesti pienydinvoimaloiden
rakentamista, mahdollisuutta luopua raskaasta periaatelupamenettelysta selvitetdaan. Ydinenergialaki
ja sitd toimeenpanevat maaraykset uudistetaan vuoteen 2026 mennessd, ja uudistuksen yhteydessa
helpotetaan pienydinvoimaloiden rakentamista. Uudella lailla ja sen toimenpiteilld pyritdan
kannustamaan ydinvoimaloihin liittyvien innovaatioiden kehittdmiseen ja nopeaan kayttoonottoon
Suomessa.

Hallitusohjelmassa “Vahva ja valittava Suomi” pyritaan edistamaan ydinvoimaa EU-tasolla, ja Suomi
pyrkii toimimaan EU:ssa aktiivisesti edistdadkseen tyyppihyvaksyttyjen SMR-reaktoreiden eli
pienydinvoimaloiden kayttdonottoa edistavan regulaation valmistelua.

Pienydinvoimaloiden lupaprosessit ovat vield hitaita ja vaativat suuria pddomia, mutta
tulevaisuudessa luvitetun ja standardisoidun pienydinvoimalan rakentaminen on mahdollista alueella.
Ydinvoimasta puhuttaessa on tarkea muistaa, etta ydinjatteelle on |6ydettava loppusijoituspaikka.

g. Vetytalous
Vetytalous tarkoittaa talousjarjestelmad, jossa fossiilisista energianldhteistd tai raaka-aineista
siirrytdan puhtailla tai vahahiilisilla energianldhteilld tuotettuun vetyyn energiankantajana tai raaka-
aineena. Hallitustenvilisen ilmastopaneelin IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate Change)
ilmastoskenaariossa vedyn on todettu olevan vélttamaton osa ilmastonmuutoksen hillinndssa
kaytettavia toimenpiteitd, jotta Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteisiin voidaan yltaa.

Puhdas vety: uusiutuvista tai muista padstottomista energianlahteista valmistettu
vety

Uusiutuva ja vihred vety: uusiutuvista energianldhteista valmistettu vety

Vahahiilinen vety: fossiilisista energianlahteista siten valmistettu vety, etta syntynyt
hiilidioksidi otetaan talteen ja varastoidaan, tai elektrolyysilla valmistettu vety, jossa
vedyn valmistamiseen kaytetdan vahahiilista sidhk6%

Vetyd voidaan kayttda raaka-aineena, polttoaineena, energiankantajana ja vdliaineena energian
varastointiin. Vedyn lisddminen ilmastonmuutoksen hillinnan tyokalupakkiin edellyttaa kuitenkin viela
toimenpiteitd. Puhdas ja vahahiilinen vety ei ole vield taloudellisesti kilpailukykyista, vetytalouden
edistaminen vaatii pitkdjanteista tyota ja poliittista ohjausta.

Vetytalouden rooli teollisuuden energiamurroksessa ja puhtaan siirtymisen toteuttamisessa on
keskeinen. Vetytalous mahdollistaa nestemaisten polttoaineiden korvaamisen osittain tai kokonaan
vetytalouden innovaatioilla. Vetytalous voi tarjota ratkaisuja myds lammityksen ja liikenteen
paastojen vahentamisessa. Vetytalouteen perustuvia investointeja edistetdan erityisesti sovelluksissa,
jotka parantavat omavaraisuutta ja huoltovarmuutta, kuten Ilannoitteiden ja synteettisten
polttoaineiden valmistuksessa. Hallitusohjelman mukaan Suomi tdhtda 10 % osuuteen EU:n puhtaan
vedyn tuotannosta ja vahintadan samaan osuuteen vedyn energiakdytosta. Hallitus aikoo parantaa
Suomen kilpailukykya vetytalouden investoinneissa kokonaisvaltaisilla toimenpiteilla yhdessa
elinkeinoeldaman kanssa.

Vetytaloudesta tavoitellaan Keski-Pohjanmaan maakunnan uutta viennin tukijalkaa vuoteen 2030
mennessa.

22 Sjvill, L., Bréckl, M., Semkin, N., Ruisméki, A., Pilpola, H., Laukkanen, O., Lehtinen, H., Takaméki, S., Vasara, P.
& Patronen, J. 2022. Vetytalous — mahdollisuudet ja rajoitteet.
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h. Energian varastointi

Uusiutuvan energian tuotannon, erityisesti tuuli- ja aurinkoenergia lisdantyessa, on tarkeaa kehittaa
energian varastoinnin keinoja tuotantokatkosten varalle. Energiantuotannon perustuessa yha
vahvemmin saatavuudeltaan vaihteleviin energialdhteisiin, nousee energianvarastoinnin rooli
entistakin tarkeammaksi. Energianvarastoinnin keinoja on monia, vesivoima voi toimia energian
pitkdaikaisvarastona, jos kaytettdvissd on suuri yldallas. Limpdverkot voivat toimia sdaatévoiman
ldhteind, eivat pitkdaikaisvarastoina. Akkuja voidaan hyédyntida lyhytaikaisina varastoina.?
Sahkodakkujen kaytto lyhytaikaisessa varastoinnissa on helppo vaihtoehto varastoinnin tarpeisiin.
Sahkoakkujen kayttoon liittyy kuitenkin haaste akkujen valmistukseen tarvittavista mineraaleiden
riittavyydestd. Akkumineraalien louhinta ja akkujen valmistus voi tuoda eettisid ja ymparistollisia
haasteita. Alueelle on tulossa litiumin tuotantoa, jolla voitaisiin vastata naihin haasteisiin. Lisaksi
alueella on litiumioniakuissa tarvittavien prekursorien tuotantoa, myds tulevaisuuden
akkuteknologioiden kuten Na-ioniakkujen tuotannon mahdollisuudet alueella ovat hyvit.

Long Duration Energy Storage -tekniikat (LDES) mahdollistavat energian varastoinnin niind aikoina,
kun energian tarjonta ylittda sen kysynnan ja energian saatavuuden silloin, kun energian kysynta
ylittda tarjonnan.?* LDES-tekniikka sisdltaa kaikki varastointitekniikat, joissa pystytdan toimittamaan
energiaa jatkuvasti vahintaan 10 tuntia taydelld teholla jopa paivien, viikkojen tai kuukasien ajan.
LDES-tekniikka tasapainottaa energian tarjontaa ja kysyntda, vahentda rajoituksia sekd lisaa
energiaomavaraisuutta, kun energian tuotanto on vahaista. Energiavarastoja voidaan kayttaa joko
tasoittamaan vuorokausittaista energiantarpeen vaihtelua tai pitkdaikaisempaan kausittaiseen
varastointiin. Vetya voidaan varastoida kallioperdaan LCR-tekniikalla (Lined Rock Cavern), jossa
geologisesti soveltuvaan kivilajiin louhitaan vedyn varastointia varten kallioperdvarasto.

Energiaa voidaan varastoida myos lampond pitkdaikaisesti. Pitkdaikaisessa varastoinnissa
energiankantajana kdytetdaan usein vettd, mutta lampda voidaan varastoida myds maa- ja
kallioperaan. Energiankantajana voidaan kadyttdda myos kaasuja, joista vety antaa paljon
mahdollisuuksia.

i. Energiamurroksen edistamisen toimeenpano

Tavoitteena on, ettd vuonna 2040 Keski-Pohjanmaa on puhtaan energiantuotannon karkimaakunta
Suomessa. Maakunta on hiilinegatiivinen, uusiutuvaa energiaa tuottava maakunta vuoteen 2035
mennessa. Maakunnassa kaytetdan uusia vahahiilisida ratkaisuja seka hyddynnetdan paikallisia
energiaratkaisuja ja kiertotaloutta. Energiantuotannon murros tukee alueen elinkeinoelamaa,
yritystoimintaa ja teollisuutta seki maa- ja metsitaloutta matkalla hiilineutraaliin maakuntaan. Alykéas
erikoistuminen tukee TKI-toimintaa, sekd vauhdittaa maakunnan kehittymistd bio-, vety- ja
kiertotalouden seka korkean jalostusarvon tuotteiden ja padstottomien energiajdrjestelmien
karkimaakunnaksi.

Toimenpiteet energiamurroksen edistamiseen alueella
e Edistetdan uusiutuvan energian tuotannon lisdamista
e Edistetadn energiakayton siirtymaa puhtaisiin energiamuotoihin
e Energiatehokkuussopimuksien kayttoonotto
o energiatehokkuus sekd energiansaastotoimenpiteet ovat tarked osa kestdvaa
energiapolitiikkaa

23 Fortum. Tulevaisuuden energiajdrjestelmassa varastointi on avainasemassa.
24 Cleantech Scandinavia. Long duration energy storage.
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j. Uusiutuvien energiantuotantomuotojen lisddmisen toimeenpano
Keski-Pohjanmaan  ilmastotiekartassa  tuodaan esille  lammityssektorin  keskeisempien
paastovahennystavoitteiden lisdksi toimenpiteitd niiden saavuttamiseksi:

e Lammitystarpeen vahentaminen

e Uusiutuvan energian lisédminen

e Kaukoldammon energiatehokkuuden seka lampovarastojen ja uusiutuvan energian kadyton
lisddminen

e (Osaamisen lisddminen

Maatalouden energiankdyttéd pyritadn tehostamaan lisdéamalla bioenergian tuotantoa lannan ja
nurmien biosyotteisiin  perustuvilla biokaasuinvestoinneilla. Lisdksi tehostetaan eldinten
rehunkayttoa, viljelytekniikoita ja tuotantorakennuksia hyodyntamalla teknologioita, jotka parantavat
energiankayton hyotysuhdetta. Maatalousrakennuksien ja karjasuojien kayttéa aurinko- ja
tuulienergiaratkaisujen energialdhteena tuetaan.

Alueen runsas turkistuotantopotentiaali hyddynnetddan energiantuotannon lisdamisessa.
Turkistuotanto pyrkii etenemaan kohti hiilineutraalia tuotantoa, ja turkisalan keskeisempia
ilmastotoimia on lannan kasittelyn kehittdminen niin, ettd prosessin yhteydessa tapahtuvan typen
haihtumista saadaan hillittya. Turkiseldinten lannassa on runsaasti ravinteita ja merkittavia maaria
energiaa, joka voidaan ottaa talteen biokaasutusprosessilla. Tuotettu kaasu voidaan hyédyntaa tiloilla
lammitykseen, generaattoreiden ja tydkoneiden polttoaineena seka liikenteen tarpeisiin. Turkistilojen
varjotalot ja muut tuotantorakennukset tarjoavat my6ds mahdollisuuden aurinkoenergian
keraamiseen rakennusten kattopinta-alalla.

Toimenpiteet uusiutuvan energiantuotannon lisidmiseen

e Otetaan huomioon uusiutuvan energiantuotannon tarpeet kaavoituksessa ja maankayton
suunnittelussa
e Edistetdan ja tuetaan TKI-toimintaa
o lisataan osaamista alueella
o Kehitetdaan yhteistyota eri toimijoiden valilla
e Edistetdaan biokaasuinvestointeja
e Kartoitetaan eri energiantuotantomuotojen mahdollisuuksia
e Huomioidaan maa- ja metsatalouden seka turkisalan potentiaali energiantuotannossa

k. Energianvarastoinnin edistamisen toimeenpano
Uusiutuvan energiantuotannon kasvaessa myoOs energianvarastoinnin toimenpiteet ovat tarkeita.
Energianvarastoinnin  avulla  turvataan energiaomavaraisuus  sekd  energiansaatavuus
tuotantokatkosten varalta. Energianvarastointia kehitetdan aktiivisesti maakunnassa ja uusia
mahdollisuuksia energianvarastoinnin kehittdmiseen tutkitaan.
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Toimenpiteet energianvarastoinnin edistamiseen

e Edistetdan ja kehitetdaan energian varastoinnin TKI-toimintaa
o tutkitaan kaytosta poistuneiden sahkdakkujen hyodyntamisen mahdollisuuksia
e Selvitetaan erilaiset mahdollisuudet energianvarastoinnin tarpeisiin
o litiumin tuotanto
o uudet akkuteknologiat ja niiden arvoketjujen asemoituminen
o kaivostoiminnan sivuvirtojen hyédyntaminen
o vesivarastojen hyédyntaminen
= pohjaveden lammon hyodyntaminen
=  pumppuvoimalat
o kallioperan lammon hyédyntaminen ja varastointi
o vedyn varastointi
o lampodenergian varastointi

4. Seurausvaikutukset

a. Mita vaikutuksia energiamurroksella on
Energiantuotannon murros edellyttda runsaasti uusiutuvien energiamuotojen investointeja, siirtyma
ei tapahdu ilman digitalisaatiota, innovaatioita, tutkimusta ja ennen kaikkea uuden osaamisen
luomista. Kehityksestd seuraa osaamistarpeiden kasvua ja kasvava koulutuksen tarve, myos uuden
ammattialakohtaisen osaamisen tarve. Potentiaaliset maa-alat energiantuotannon tarpeisiin
huomioidaan kaavoituksessa ja maankdytdn suunnittelussa. Kaavoitusta suunniteltaessa
huomioidaan koko maakunnan ja my6s naapurimaakuntien alueet.

Tuotantoyksikdiden rakentaminen alueelle kasvattaa alueen elinvoimaisuutta, usein tehtaat ovat
kuitenkin pitkalle automatisoituja, joten pitkalla aikavalilla ne eivat valttamatta ole suuria tyollistdjia.

Pienydinvoima vaatii suojavyohykkeen ja varautumisalueen, teollisuusalueet voisivat olla soveltuvia
pienydinvoimaloiden sijoittamiselle. Pienydinvoimaloiden rakentaminen vaatii tyévoimaa, joka
vahvistaa alueen elinvoimaisuutta. Pienydinvoimaloita rakentaessa pddomantarve on kuitenkin suuri,
joka voi nousta alueellisesti haasteeksi. Vain yhden pienydinvoimalan rakentaminen ei ole
taloudellisesti kannattavaa.

b. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

IImastonmuutoksen myotd rajut sadilmiot yleistyvat. Rajut sdailmiot ovat jo aiheuttaneet
hairidtilanteita energiasektorille vaurioittamalla muun muassa sdhkonjakeluinfrastruktuuria.
IImastonmuutoksen vaikutukset infrastruktuurille ovat merkittavia, silla niillda on suuri vaikutus
yhteiskunnan toimintavarmuudelle, ja sdhkdverkon toimiminen on tarkeaa tietoverkkojen varmuuden
kannalta. Liikenne- ja viestintdinfrastruktuuri ovat usein alttiita sddolosuhteille. Sahkonjakelun ja
tiedonsiirron myrskytuhoriskeja voidaan vahentda maakaapeloinnilla tai siirtdamalla sdhkélinjoja
metsista tienvarsille.

Maa- ja metsataloussektoreilla on tarkeda valmistautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin
muuttuviin olosuhteisiin. llmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset, kuten lisdantyva kuivuus ja
kuumuus lisdavat osaltaan laajojen metsdpalojen riskeja, sekda heikentdvat maataloustuotannon
satomaaria- ja laatua. llmastonmuutos tuo mukanaan myds lisdantyvia rankkasateita, jotka johtavat
muiden sdadilmididen muutoksien mukana satotappioihin. Maataloudessa ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin voidaan sopeutua muun muassa vesitalouden hallinnalla, monimuotoista viljelya
suosimalla seka viljelylajikkeiden valinnalla.
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Vesihuoltosektorin toimivuus takaa puhtaan veden saatavuuden, sekd toimivan jateveden
puhdistuksen. Tulvat, lisddntyva pintavalunta, keskilampotilan nousu, routaisuuden muutokset seka
vesivarojen laadun vaihtelut voivat kuitenkin aiheuttaa haasteita vesihuoltolaitoksille. Lisdantyvat
rankkasateet lisddvat ravinnehuuhtoumia raakavesiin ja kuivuus voi aiheuttaa veden riittavyys- ja
laatuongelmia.

IImastonmuutos tuo mukanaan kuitenkin myos joitakin mahdollisesti positiivisia muutoksia, jotka ovat
tarkeda hyodyntaa. Kylmilla alueilla ilmaston lampeneminen voi vahentda lammityksen kustannuksia
seka turismi voi lisdantya, silla helleaaltojen riivaamien alueiden asukkaat arvostavat tasaisempia
lampdotiloja. Lampdotilojen nousu pidentdd myos kasvukautta, josta voi olla hyotyad vesiensuojelussa
kasvipeitteisyyden lisddntymisen kautta. Myds metsien kasvu lisdantyy lampdétilojen nousun kautta.

IImastonmuutokseen sopeutuminen voi myos lisdata puhtaan teknologian ja kestavien yritysmallien
innovoimien lisdantymista, joka tuo lisaa tyopaikkoja ja kilpailukykya. Viheralueiden lisdédminen tulvien
varautumisen vuoksi voi myds lisité ja parantaa kaupunkien viihtyvyyttd ja yleistd hyvinvointia.

5. Jatkotoimenpiteet
Energiamurroksen edistamista tuetaan alueella seuraavilla kehittamistoimenpiteilla:

1. Keski-Pohjanmaan liitto, kunnat, viranomaiset ja eri energiamurroksen toimijat toimivat tiiviissa
yhteisty0ssa energiamurroksen investointien luvituksen nopeuttamiseksi.

a. Luvituksen nopeuttamista tuetaan kehittamalla luvistusprosessiin liittyvaa yhteistyota
ja hyodyntamalla digitalisaation tuomat mahdollisuudet taysimaaraisesti.

b. Maakunnassa otetaan kayttoon EU:n jasenvaltioille osoittamat, luvistusta edistavat
tietojarjestelmat.

C. Tutkitaan mahdollisuudet ottaa maakunnassa kdyttoon luvitustakuu energiamurroksen
hankkeissa.

d. Tutkitaan mahdollisuus ottaa kdyttoon maakunnallinen luvituksen "luvitusnyrkki”

tukemaan investointien edistamista ja varmistamaan neuvontapalvelut ja tiedon jakelu
investoijalle. ”Luvitusnyrkki” perustettaisiin maakunnan ja kuntien kaavoittajien
edustajista seka tarkastus- ja valvontaviranomaisen edustajista.

2. Parannetaan energiamurroksen hankkeiden lapinakyvyytta hankkeen tultua vireille.

a. Tiivistetdan yhteistyota hankkeiden omistajien ja maakunnan ja kuntien toimijoiden
kanssa tietoisuuden parantamiseksi energiamurroksen edistymisestd maakunnassa.
b. Parannetaan hankekohtaista tiedottamista, kohdeyleisond kansalaiset, kunnat ja

julkinen hallinto, muut elinkeinot ja 3. sektorin toimijat.

3. Parannetaan sahkonsiirtoverkkojen suunnittelua maakuntakaavoituksen ja yleiskaavoituksen
nakokulmasta sahkonsiirtoverkoista aiheutuvien haittojen minimoimiseksi ja suunnittelun
helpottamiseksi.

a. Tiivistetddn  maakuntakaavoituksen, kuntakaavoituksen ja  hanketoimijoiden
yhteistyota ja tietoisuutta sahkonsiirtoverkkojen tarpeista ja vaikutuksista maankayton
suunnitteluun ja maanomistajiin.

b. Vaikutetaan oikeudenmukaisen ja yhdenvertaisen korvausjarjestelman
muodostumiseksi sahkonsiirtoverkkojen lunastusmenettelyssa ja
kayttoonottotilanteissa.

25 Ympéristéhallinnon verkkopalvelu ymparisto.fi. Imastonmuutokseen on sopeuduttava.
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4. Tuetaan toimijoiden innovaatiotarpeita objektiivisesti, avoimesti ja syrjimattomasti korostaen
hanke-esitysten energiamurroksen laadullisia perusteita ja tehtavia toimenpiteita.

a. Tuetaan energiamurroksen hanketoimijoita neuvonnalla, ohjeilla ja suosituksilla.

b. Tiedotetaan energiamurroksen hanketoimijoita kaytossa olevista EU:n, Euroopan
investointipankin (EIB) ja kansallista rahoituslahteista.

C. Muodostetaan valintakriteerit rahoitusohjelman pohjalta, mutta mahdollistavasti.

d. Rahoitetaan energiamurroksen tutkimusta, kehittdmista ja innovaatioita kaytossa

olevilla rahoituslahteilld (EAKR, ESR+, JTF, AKKE).

5. Hyodynnetdan taysimaaraisesti valtiotukisdantojen mukaista joustavuutta
energiamurroshankkeiden arvoketjussa.

6. Vahvistetaan vuoropuhelua, jolla lisdtddan energiamurroksen houkuttelevuutta sijoittajien
kiinnostuneisuuden lisdamiseksi ja investointien toteutumiseksi.

7. Vahvistetaan uusiutuvan energian kumppanuuksien ja ekosysteemien syntymistd, jotka tukevat
uusiutuvan energian osaamisen luomista ja kehittamista.

a. Tunnistetaan uusiutuvan energian osaamistarpeet eri energiamuodoissa.

b. Luodaan koulutuspaketteja, joilla lisatdan uusiutuvan energian osaamista hankkeisiin.

C. Verkostoidutaan eri korkea-asteen koulutuksen antajien kanssa kansallisesti ja
Merenkurkun alueen yli korkeakoulutettujen maaran lisdamiseksi uusiutuvan energian
hankkeissa.

8. Otetaan huomioon energiahankkeiden kyberturvallisuusriskien torjunta ja tietosuojatarpeet
maakunnallisen digitaalisuuden edistamisen suunnitelman (ns. digikompassi) valmistelussa.
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