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1 JOHDANTO

Mineraalisten raaka-aineiden kysynté ja tarve on lisddntynyt viestonkasvun, kaupungistumisen ja
kehittyvien maiden talouskasvun seka yleisen elintason nousun my6td. Mineraaleja ja niistd tuotettuja
metalleja tarvitaan modernille yhteiskunnalle vilttdmattomien tuotteiden, palveluiden ja
infrastruktuurin tuottamiseen. Raaka-aineiden saatavuus maailmanmarkkinoilta ja toisaalta niiden
hinta vaihtelevat. Yhteiskunnan tarvitsemien raaka-aineiden saannin varmistaminen on tirke44 niin
Euroopan unionin tasolla kuin kansallisesti.

Keski-Pohjanmaan maakunnan mineraalipotentiaalin selvitys toteutettiin Keski-Pohjanmaan liiton
tilauksesta Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston pohjalta. Tyon tavoitteena oli rajata Keski-
Pohjanmaan mineraalipotentiaaliset vyohykkeet ja kuvata lupaavimmat esiintymat joiden tutkimukset
ovat edenneet niin pitkélle, ettd niistd on olemassa varantoarvio. Tutkimusaineisto on GTK n julkista
materiaalia, eikd uutta aineistoa ole tuotettu tdhin tyohon liittyen. Mineraalipotentiaaliset vyohykkeet
ja esiintymit esitetdén paikkatietona ja kuvina sekd jalkimmadiset esiintymékortteina joihin on koottu
kunkin esiintymén perustiedot. Tutkimuksen tuloksia kdytetddn Keski-Pohjanmaan kaavassa.
Kaavoitukseen saatettu tieto mahdollisista malmipotentiaalisista vyohykkeistd ja merkittavista
tunnetuista esiintymistd tarjoaa paremman lihtkohdan suunnitella pitkalld tihtdimelld maankayttoa
crilaisten tarpeiden mukaisesti. Kaavoituksessa huomioiduissa esiintymissa on jo ollut kaivostoimintaa
tai esiintyméé on tutkittu jo sen verran paljon, ettd sen potentiaali kaivostoimintaan voidaan katsoa
jollakin aikajinteelld mahdolliseksi.

Keski-Pohjanmaan hallinnollinen maakunta (kuva 1.) muodostuu kahdeksasta kunnasta, joista Kannus
Jja Kokkola ovat kaupunkeja. Muut kunnat ovat Halsua, Kaustinen, Lestijarvi, Perho, Toholampi ja
Veteli (kuva 2.). Maakunnan pinta-ala on 6 462,95 km? josta maa-alueiden pinta-ala on 5 019,36 km?
(Maanmittauslaitos, 2016) ja vikiluku 69065 (Tilastokeskus, 2016). Keski-Pohjanmaa sijoittuu
peruskarttalehtien 2322, 2324, 2342, 2323, 2341, 2343, 2314, 2332, 2334 ja 2331 alueille ja
vastaavasti UTM karttalehtien Q34, Q33, Q41, Q42, ja P42 alueille.

2 KALLIOPERAN YLEISET PIIRTEET

Keski-Pohjanmaa kalliopera voidaan karkeasti jakaa kivilajien osalta kahteen pdaryhméin:
alkuperiltadn magmaattisiin syvakiviin ja pintasyntyisiin sedimenttikiviin (Kuva 3 ja 4). Alueen
keskiosan poikki kulkee Pohjanmaan liuskejakso ja kallioperd Kokkolasta ldnteen pain koostuu
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Vaasan graniittikompleksin granodioriiteista ja Kokkolasta itddn pdin Keski-Suomen
granitoidikompleksin granitoideista, jotka my6s ovat pddosin granodioriittisia koostumukseltaan.
Keski-Pohjanmaan keskiosassa Kokkolan, Kaustisen ja Vetelin kuntien alueella syvikivet edustavan
Seindjoen graniittijakson pegmatiittisia granitoideja. Pohjanmaan liuskejakson kivet Kokkolan,
Kannuksen ja Kaustisen alueilla ovat Lansi-Suomen jakson biotiitti-paraliuskeita ja Pirttikyldn jakson
kiillegneissejé. Liséksi alueella esiintyy sekd Keski-Suomen graniittikompleksiin ettd Pohjanmaan
liuskejaksoon kuuluvia eméksisia ja intermediddrisid vulkaniitteja.

Keski-Pohjanmaan itdosassa esiintyvit Keski-Suomen graniittikompleksin syvikivet kattavat 1ahes
puolet alueen kallioperasti. Syvékivet muodostavatkin noin kaksi kolmasosaa Suomen kallioperésti ja
Keski-Suomen graniittikompleksi on laajimpia Suomessa esiintyvid syvakivialueita. Keski-Suomen
graniittikompleksin kivet ovat syntyneet vuorijonomuodostuksen aikana varhaisproterotsooisella ajalla
1900 -1800 miljoonaa vuotta sitten. T4lloin syntyi kivisulaa maankuoressa mannerlaattojen tormétessa
toisiinsa, joka jadhtyi ja kiteytyi hitaasti noin 2-25 km syvyydessd. Pddosa Keski-Suomen
graniittikompleksin kivistd on happamia koostumukseltaan ja tyypillisid kivilajeja ovat graniitit,
granodioriitit ja tonaliitit. Alueella esiintyvét, syntyperiltdan vulkaanisiin saarikaariin liittyvét
emaksiset ja intermedidariset vulkaniitit luctaan my6s kuuluvaksi samaan kompleksiin. (Lehtinen &
al., 1998)

Keski-Pohjanmaalla esiintyvét pintasyntyiset kivilajit kuuluvat svekofennisiin liuskejaksoihin.
Nykyisellddn kivilajit eivit ole enda varsinaisia liuskeita, vaan ne ovat metamorfoosin yhteydessi
korkeassa paineessa ja lampdétilassa muuttuneet gneisseiksi ja migmatiiteiksi kadottaen monin paikoin
alkuperdiset sedimenttirakenteensa. Liuskejakson kivet ovat syntyneet kerrostumalla arkeeista
kallioperdd ympardivdan mereen. Arkeeisen mantereen edustalle syntyi my0s torméédvien laattojen
osittaissulamisesta johtuen tulivuorista muodostunut vulkaaninen saarikaari. Kuten edelld mainittiin,
liittyvit ndma kivilajit Keski-Suomen graniittikompleksiin.
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Kuva 1. Suomen hallinnolliset maakunnat, joista Keski-Pohjanmaa on merkitty vihrealld vérilla,
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Kuva 2. Keski-Pohjanmaan kunnat. Pohjakartta © MML ja Hallinnon tietotekniikkakeskus.
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Kuva 3. Keski-Pohjanmaan geologinen kartta ja kuntien rajat. Geologisen kartan selitys seuraavalla sivulla.
(DigiKP, Geologian tutkimuskeskus).
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Geologinen kartta

Lithological_units_1M Intermediddrinen vulkaniitti 21122
Granitoidi 211111 21122 Intermediérinen vulkaniitti
211223 Intermediadrinen tuffi

2111113 Leukogranitoidi
11 21111134 Porfyyrinen graniitti Mafinen vulkaniitti 21123
21111138 Pegmatiittigraniitti - 21123 Mafinen vulkaniitti
','; 2111114 Granodioriitti Puolipinnallinen juoni 2113

2111115 Tonaliitti : 21131Felsinen puolipinnallinen kivi

Syenitoidi 211112 211311 Pegmatiitti

S 2111125 Kvartsimontsoniitti x 0% 211312 Apliitti
B, 21111251 Porfyyrinen kvartsimontsonittti [ 2113221 Plagioklaasiporfyriitt
Dioritoidi 211113

. 21135 Intermedi&éarinen puolipinnallinen kivi

B 2111131 Kvartsimontsodioritti Silisiklastinen kivi 2121

B 2111133 Kvartsidioriitti 59 21213 Konglomeraatt

B 2111134 Dioriit Metamorfinen kivl (sedimentti protoliitti) 2134

Gabroidi 211114 LI 213422 Arkoosikvartsiitti

- 2111144 Gabro 213481 Biotiittiparaliuske

Ultramafinen syvakivi 2112 213484 Kvarlsi - maasélpdparaliuske

B 211121 Peridotiiti 213491 Biotiittiparagneissi

Felsinen vulkaniitti 21121 Metamorfinen kivi (tuntematon protoliitti) 2135
21121 Felsinen vulkanit I 2135122 Kvartsi - maasslpagneissi

Kuva 4. Keski-Pohjanmaan geologinen kartta (DigiKP Geologian tutkimuskeskus).
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Svekofennisessd orogeniassa noin 1900 -1800 miljoonaa vuotta sitten sekd kerrostumalla syntyneet
ettd magmaperdiset kivilajit poimuttuivat muodostaen poimuvuoriston. Ajan saatossa vuoristo on
rapautunut nykyiseen eroosiotasoonsa. Tyypillistd svekofennisille liuskejaksoille on se, etti ne
sisdltdvat vahin kvartsiitteja ja metakonglomeraatteja eikd niiden kerrostumisalustaa tunneta. Keski-
Pohjanmaalla liuskealueet ymparéivit Keskisuomen granitoidikompleksia ja Seindjoen graniittijakson
kivet leikkaavat niitd. (Lehtinen & al., 1998)

3 KESKI-POHJANMAAN MINERAALIESIINTYMAT

Keski-Pohjanmaan merkittivimmat ja pisimmalle tutkitut tunnetut mineraaliesiintymit ovat Kaustisen
litium (Li) pegmatiitti provinssin litium esiintymaét ja emaksisiin intruusioihin liittyvét titaania
siséltidvat ilmeniittiesiintymait. Lisdksi keskipohjanmaan alueella on kupari- ja kultapotentiaalisia
metallogeenisia vyohykkeitd. Maakunnan alueella on kymmenen esiintymé4, joista on olemassa
varantoarvio.

Keski-Pohjanmaalla on tutkittu litium esiintymid 1960-luvulta ldhtien yritysten toimesta, aluksi
tutkimuksista vastasi Suomen Mineraali Oy ja Paraisten Kalkki Oy ja vuodesta 1999 eteenpiin Keliber
Oy. Lisdksi Geologian tutkimuskeskuksen yksi keskeinen teollisuusmineraalihanke 2000-luvulla on
ollut Keski-Pohjanmaan litiumpotentiaalin arvioiminen. Kaikki tunnetut litiumia siséltavit esiintymat
ovat Suomen Mineraali Oy:n 16ytdmid. Litiumia kaytetddn teollisuudessa mm. akuissa. (Ahtola et al.,
2015) Litium liittyy spodymeeni -mineraaliin, jota isénn6i Kaustisen Li-pegmatiitti provinssi. Litium
pitoinen pegmatiitti kuuluu Pohjanmaan vyéhykkeen Linsi-Suomen paleoproterotsooisten pintakivien
vyohykkeeseen (Vaasjoki et al., 2005). Pohjanmaan vyohykkeen kiilleliuskeet ja —gneissit jactaan
Evijérvi ja Ylivieska ryhmén kiviin, joista Kaustisen Li-pegmatiitit lukeutuu Evijarven ryhméén. Li-
pegmatiitit leikkaavat PohjanmaavyShykkeen liuskeita ja gneisseja ja U-Pb idksi Lantdn pegmatiitille
on mairitetty 1.79 Ga, jota pidetidén pegmatiitin kiteytymisen ajankohtana (Alviola et al. 2001).
Alueelta tunnetaan 16 pegmatiittiesiintymé&a. Talld hetkelld tunnettuja Li-pegmatiitteja ovat Syvajarvi,
Levidkangas, Emmes, Janislampi ja Léantta, joista pisimmadlle tutkittu on Lintén esiintymd. (Ahtola et
al, 2015) Esiintymdn mineraalivarannot ovat 1.35 Mt @ LiO2 1.06% (Keliber Oy, 2016).

Toinen merkittdvd malmigeologinen tutkimuskohde Keski-Pohjanmaalla on ollut alueen
Svekovennisiin eméksisiin intruusioihin liittyvien ilmeniittimineralisaatioiden arviointi. Ilmeniitti
siséltdd Titaania (TiO2) jota kdytetddn pigmentti teollisuudessa. Tutkimukset osoittavat, ettd Keski-
Pohjanmaan gabrojen isdnndimét ilmeniitti esiintymaét sisdltivit korkealaatuista ja teollisuuden
tarpeisiin soveltuvaa ilmeniittid. (Karkkdinen et al., 1997, Sarapai et al., 2005) Ilmeniitti
mineralisaatiot esiintyvét emédksisissd intruusioissa, jotka ovat alkuperdltdin magmaattisia ja jotka ovat
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purkautuneet Keski-Suomen graniittikompleksin ja svekofennisen liuskejakson kontaktivyohykkeen
tuntumaan (Kéarkkdinen & Sarapai, 2002). Esiintymét koostuvat vanhemmista ilmeniittigabroista ja
nuoremmista apatiittigabroista. Rakenteeltaan intruusiot ovat kerroksellisia joissa niin isdntékiven kuin
mineralisaationkin koostumus ja pitoisuus vaihtelevat eri osissa intruusiota. Merkittivit tunnetut
esiintymadt ovat Kairineva, Koivusaarenneva, Lylyneva ja Perdneva, jotka sijoittuvat luode-kaakko
suuntaiselle linjalle gabrovydhykkeeseen Keski-Suomen graniittikopleksin sisddn. Koivusaarenneva,
joka tunnetaan my6s Kélvidn esiintymédnd, on suurin esiintymisti ja sen tunnetut mineraalivarannot
ovat 62.15 Mt @ Ti 3.36% V 0.04 %. [lmeniittiesiintymén isdntdkiven Koivusaarennevan gabron U-Pb
1dksi on médritetty1 881+6 Ma (Kérkkiinen, 1999).

Keski-Pohjanmaalla on my6s kupari-aiheita, joista Sykédrdisen esiintyméistd on tehty varantoarvio.
Esiintymd on alkuperdltdsn magmaattinen ja siséltdd kuparin lisdksi arvometalleina sinkkii ja hopeaa.
Esiintymén mineraalivarannoiksi on arvioitu 0,195 Mt @ Cu 1.95, Zn 0.25 %, Ag 52 ppm. Liséksi
Keski-Pohjanmaalta tunnetaan kulta ja uranium aiheita, joista ei ole tehty varantoarvioita.

4 MINERAALIPOTENTIAALISET VYOHYKKEET JA -ESIINTYMAT

GTK ylldpitdd mineraaliesiintymétietokantaa (FODD), josta on olemassa my0s kansalaisille avoin
sovellus Mineral Deposits and Exploration (http://gtkdata.gtk.fi/mdae/index.html). (Eilu, P. (ed.),
2012) Malmiesiintymaétietokantaa paivitetdén jatkuvasti ja nykyisellddn malmiesiintymétietokanta
rakentuu sekd GTK:n tuottamasta geologisesta aineistosta ettd Outokumpu Oy:n valtiolle
luovuttamasta tutkimusaineistosta, joka sisdltdd myos Lapin Malmi Oy:n ja Rautaruukki Oy:n
tuottaman geologisen aineiston. Kaikki malminetsintdd valtausten tai malminetsintdlupa-alueilla
tekevit yritykset ja yksityishenkil6t ovat velvoitettuja luovuttamaan malminetsintia koskeva
tutkimusaineisto kaivosviranomaiselle Tukesille (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto), josta aineisto
toimitetaan edelleen GTK:n ylldpitdmiin kansallisiin tietokantoihin.

Téssd ty6ssa kuvattujen esiintymien valintaperusteena on ollut se, ettd niistd on tehty varantoarvio.
Malmipotentiaalisia vyohykkeité rajatessa on otettu huomioon myos esiintymit, joista arviota ei ole
tehty sekd malmipotentiaalia osoittavat viitteet, joita voivat olla mm. mineralisoituneet lohkareet ja
paljastumat ja geokemian anomalia. GTK on julkaissut metallisista mineraaliesiintymista,
teollisuusmineraaleista ja metallogeenisista vyohykkeistd kartan Fennoskandian alueelta selityksineen
(FODD) (Eilu, P. (ed.), 2012). N4ité karttoja on kiytetty lahtékohtana tissd tydssid, mutta koko
Fennoskandiaa koskevassa esityksessd on jouduttu tekeméan yleistyksid suuren mittakaavan vuoksi
joita téssa alueellisessa tyOssd on tarkennettu. Esiintymén synty-ymparist, isantikivilajit ja
mineraaliassosiaatio voivat vaihdella huomattavasti. Niinpa pelkki teollisuuden raaka-aineeksi
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kelpaava alkuaine itsessdén ei ole rajausperuste, vaan vyohykkeitd rajatessa on huomioitu esiintymien
geneettinen alkupera.

5 MINERAALIPOTENTIAALISTEN ALUEIDEN RAJAUS

Potentiaalisten alueitten rajauksissa on hyddynnetty useita GTK:n tietokantoja. Lahtokohtana
rajauksessa on kéytetty Fennoscandian ore deposit database- tietokannan (FODD) rajauksia missi
koko Skandinavian alue on jaettu potentiaalisiin provinsseihin (Eilu, P. (ed.), 2012). FODD:n
potentiaaliset alueet on muokattu tdhén mittakaavaan sopivammiksi kdyttiden geologista ja
geofysikaalista tietoa sekd GTK malmi- ja viitetietokantaa. Mineraalipotentiaaliset alueet on jaettu
kahteen luokkaan siten ettd 1. luokka rajaa alueita joissa on todennettu esiintyméa vahintdan
kallioperdkairauksin. Lanttd, Emmes-Syvéjarvi-Rapasaaret ja Koivusaarenneva siséltyvét 1. luokkaan.
(Kuva 5, 6, 7.)

5.1 Emmes Li provinssi

Emmes Li provinssi kattaa suuren osaa Kaustisen kunnasta sekd Vetelin pohjoisosaa.

Alueella esiintyy useita Spodumeeni-pitoista (Li mineraali) pegmatiitti juonia. Juoneet leikkaavat
yleensa kiilleliuskeita ja kiillegneisseja.

Valtaosan tunnetuista esiintymistd sijaitsee Vintturin alueella Kaustisen pohjoisosasta sekd Ullavan
jarven itdpuolelta Lantasta.

Potentiaalisen alueen rajaus on tehty moreenigeokemian perusteella. Vuosina 2010-2012 analysoitiin
9658 moreenindytettd uudelleen. Naytteet olivat osa vanhaa linjamoreeni ainestoa joka alkuperin
kerattiin ja analysoitiin 1970-luvun jilkipuoliskolla. Silloin litium ei kuulunut analysoituihin
alkuaineisiin. Uusien analyysien perusteella ilmenee anomaalisia litiumpitoisuuksia moreenissa
laajalla alueella, joka ulottuu Kaustisen eteldosasta luoteeseen Kruunupyyn kunnan puolelle.
Anomalioiden ldhde on vield selvittimattd, mutta tulokset viittaavat siihen, ettd uusia Litium
esiintymid on 16ydettavissd alueelta.
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5.2 Koivusaarennevan Ti-Fe alue

Koivusaarennevan Ti-Fe alue koostuu useista gabro intruusiosta joissa sijaitsee nelja tunnettua Ti-Fe-
V esiintymid. Koivusaarennevan alueella on useita gabro intruusioihin liittyvid voimakkaita
geofysikaalisia anomalioita. Alueen rajaus on pédasiallisesti tehty geologisen ja geofysikaalisen tiedon
perusteella.

5.3 Laivakankaan Au alue

Laivakankaan kulta potentiaalinen alue sijaitsee ns. Raahe-Laatokan malmivyohykkeen luodeosassa.
Sen eteldosa ulottuu Keski-Pohjanmaan alueen pohjoisosiin Kannuksen kunnan itdreunalle. Alueella
on muutamaa tunnettua kultaesiintymai sekd useita kulta viitteitd joiden perusteella rajaus on tehty.

5.4 Muut alueet

Keski-Pohjanmaan alueella on useita hajanaisia viitteiti malmiesiintymisistd sekd tunnettuja
esiintymid, joista parhaiten tutkittu on Sykéaraisen kupari esiintymi Toholammilla. Sama vyohyke
jatkuu niin magneettisen- kuin geologisen kartan perusteella Halsuan jarven eteldpuolelle. Vyohyke on
myds Ti- Fe potentiaalinen.
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Kuva 5. Mineraalipotentiaaliset vyohykkeet Keski-Pohjanmaalla, pohjakarttana Geologinen kartta (DigiKP
Geologian tutkimuskeskus).
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Kuva 6. Keski-pohjanmaan mineraalipotentiaaliset vyohykkeet, 2. luokka sekd FODD tietokannasta mééritetyt

aluerajaukset. Pohjakartta © MML ja Hallinnon tietotekniikkakeskus.

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland

gtk.fi

13



Keski-Pohjanmaan mineraalipotentiaali -

aineistopohjainen selvitys 14

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

31.11.2016

Mineraalipotentiaaliset vydhykkeet

1, Luokka

Li 2, Luokka

7w laucu
D Cu, Au
Clu
D Ti 0 10 20 Kilometers
1

Kuva 7. Mineraalipotentiaaliset vyShykkeet 1. ja 2. Luokka, mineraaliesiintymat. Pohjakartta © MML ja
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6 MAANKAYTON OHJAUS

Maankayton suunnittelua ohjataan maankéytt6- ja rakennuslailla (MRL) ja sen tavoitteena on luoda
edellytykset hyville ja toimivalle elinympéristolle. MRLn mukaan maakunnan suunnitteluun kuuluvat
maakuntasuunnitelma, alueiden kdyton suunnittelua ohjaava maakuntakaava ja alueellinen
kehittimisohjelma eli maakuntaohjelma. Suomen kaavajérjestelmdén kuuluvat maakuntakaava,
yleiskaava ja asemakaava. Maakuntakaava on ohjeena kuntien kaavoitukselle ja muulle
viranomaistoiminnalle, jolla vaikutetaan alueidenkéyttoon.

Maakunnan suunnittelussa otetaan huomioon valtioneuvoston hyvaksymit valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (VAT) ja alueiden kehittdmisen tavoitteet. Maakuntasuunnitelma on
lahtokohtana muulle maakunnan suunnittelulle ja kehittdmiselle. Maakuntakaava konkretisoi
valtakunnalliset tavoitteet ja sovittaa ne yhteen maakunnallisten ja alueellisten tavoitteiden kanssa.
Maakuntakaava laaditaan usein vaiheittain (vaihemaakuntakaava). Maakuntakaavojen hyviksymisen
ja voimaan tulon menettelyt muuttuvat vuoden 2016 alusta. MRLn 1.1.2016 alusta voimaan astuneen
muutoksen my6td maakuntakaavoja ja yhteisid yleiskaavoja ei endé jatkossa saateta
ympiristoministerién vahvistettavaksi. Yleiskaavassa esitetddn yksittdisen kunnan kehityksen
periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja rakentamisen ja muun
maankdyton perustaksi. Asemakaava laaditaan alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestdmista,
rakentamista ja kehittdmistd varten.

Kaivostoiminnan alueet tulee ottaa huomioon kaavoja laadittaessa. Kaivokset ovat yleensd niin suuria,
ettd niiden sijainti tulee osoittaa maakuntakaavassa. Maakuntakaavoissa on esitetty toiminnassa olevia
kaivosalueita ja alueita, joilla on kaivostoiminnan edellytyksid. Kaavoissa voidaan ohjata ja yhteen
sovittaa myds muita kaivostoimintaan liittyvid maankayttotarpeita.

7 YHTEENVETO

Keski-Pohjanmaan maakunnan mineraalipotentiaalin selvitys toteutettiin Keski-Pohjanmaan liiton
tilauksesta Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston pohjalta. Tyon tavoitteena oli rajata Keski-
Pohjanmaan mineraalipotentiaaliset vydhykkeet ja kuvailla esiintymadt joista on tehty varantoarvio.
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Tutkimusaineistona kéytettiin GTK:n julkista materiaalia, eiké uutta aineistoa tuotettu tdhén ty6hon
liittyen.

Kymmenesté esiintymasta tehtiin esiintymékortti, esiintymét ovat litium-, titaani- ja tai
vanadiiniesiintymid ja yksi kupariesiintyma. Mineraalipotentiaaliset vyohykkeet rajattiin geologiseen,
geokemialliseen ja geofysikaaliseen tietoon pohjautuen. Keski-Pohjanmaalta rajattiin Au-Cu, Cu-Au,
Li ja Ti potentiaaliset alueet. Aineisto on toimitettu excel ja shape tiedostoina sekd jpg kuvina.
Tutkimuksen tuloksia kéytetddn Keski-Pohjanmaan kaavassa. Kaavoitukseen saatettu tieto
mahdollisista malmipotentiaalisista vyohykkeistd ja merkittdvistd tunnetuista esiintymisté tarjoaa
paremman ldhtékohdan suunnitella pitkalld tahtdimellda maankayttod erilaisten tarpeiden mukaisesti.
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