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Etela&Pohjanmaan, KeskPohjanmaan ja Poh-

jJanmaan tuulivoimaselvitys
1 Johdanto

Vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin olerolessd tuuli-
voimapuistot suunnitellut hankkeeteka tisséa selvityksessa tunnistetut tuulivoirabueetsiiné laa-
juudessa, kun niilla voidaan olettaa olevan yhteisvaikutuksia. Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien
l&htotietojen perusteella. Luontovaikutten osalta yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti linnus-

ton kannalta. Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmabh-
dollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Tassa tyossaseltuville alueille tehtiin paikatietopohjainen analyysi alueiden tuulivoimapotentiaa-
lista ja toteutuskelpoisuudesta mm. tuuliolosuhteiden ja séhkdverkkoon liitettavyyden perusteella
(teknistaloudellinen analyysiPaikkatietoanalyysin ja asiantuntavion perustdla tyostettiin po-
tentiaalisten tuulivoimaalueidenrajaukset. Rajaukset tdsmennettiin yhdessa ohjausryhman kanssa.
Teknistaloudellisen arvioinnin ja ohjausryhman yhteistyon peillatealittiin 83 aluetta jatkotarkas-
teluunja tahan yhtésvaikutusten arviointiirfkuva 1).

Alueista:

- 36 kpl sijaitsee kokonaan tai osittain Pohjanmaalaeet mahdollistavatoin 3 630tuu-
livoimalan sijoituksen(energiatuotanto yhteensa noin 1@0 GWh/v)

- 25 kpl sijaitsee kokonaan tai osittain KeBkihjanmaallaAlueet mahdollistavahoin 1
190 tuulivoimalan sijoituksen(energiatuotanto yhteensa noin 33 000 GWh/v)

- 30kplsijaitsee kokonaan tai osittain EtePbhjanmaallaAlueet mahdollistavat 010tuu-
livoimalan sijoituksen(energiatuotanto yhteensa noin 28 000 GWh/v).

Alueista 1kplsijoittuu merialueille Nama dueet mahdollistavahoin 2 87Ctuulivoimalan sijoituksen
(energiatuotanto yhteensa noin 80 500 GWh/v).

Tamanyhteisvaikutusten arviointi perustuu siihen, etifueelle toteutuisi koko potentiaali, eli 5 830
tuulivoimalaa

Lisdksi yhteisvaikutusten arvioinnissa dt&t huomioon voimassa olexi maakuntakaavjen tuuli-
voimaalueet:

- Etel&Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiralueista 18/23 on jo toteutuneita tai
suunnittelun alaisia.

- KeskiPohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiralaeista 16/17 on jo toteutuneita tai
suunnittelun alaisia.

- Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiralieista 23/29 on jo toteutuneita tai suunnit-

telun alaisia.
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|:| Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)
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Kuval. Tassa selvityksessa tunnistetutilivoimaalueetsekéa voimass olevien maakuntakaavojen tuulivoiradueet.

Taman maakuntakaavoitusta palvelevan taustaselvityksen mittakaava on maakunnallinen. Tar-
kemman suunnittelun my6td ja muiden toteutettavien selvitysten perusteella tuulivoimatuotan-

jen tuulivoima-alueiden rajaukset tarkentuvat.
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2 Yhteisvaikutusten arviointi
2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmeneauvétivoimapuiston fyysisessa
ymparistdssa. Tuulivoimapuigem rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat majg metsétalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen
myoOta.

Tuulivoimalat rajoittavat muta maankayttda vain valittémassa lahiymparistossaan. Muualla tuuli-
voimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita tai hankealuetta ei tulla aitaa-
maan, joten alueella likkuminen ei tule rajoittumaan. Ainoastaan sahkdaseman alue aidiataa-
lisuussyista. Alualle rakennettava tiestd voi myos parantaa adla liikkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etté sen lahiympéaristdssa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melustaekaauringonvalon vilkkumisesta ja varjaksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tossa.

Tuulivoimapuiston maankayttéa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikghidiahdistuvat
l&hinna rakennuspikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi+jgametsataloutta voi-
daan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset @nedwjostus ja maise-
mavaikutukset) rajoittavat maankayttéd huomattavasti laajemmin. Esiik&rkuulivoimaloiden 40
desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa astén lomarakemuksa kuin osoittamalla erik-
seen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunnavatdialutessaan myds estaa asuja
lomarakentamisen ndille aluesll

Tuulivoimapuistojen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan asiantamtigna YKR
RTTKsekd MML Maastotietokannan aineistojen perusteella. Tuulivoimapuistojen vaikutukset (erityi-
sesti melu ja vélke) rajoittavat rakentamista tuulivoimapuistoyalitttmassa laheisyydessa. Vaiku-
tustenarvioinnissa huomioidaan myds maakuntakaavojen taajamatoimintoihin osoitetut aluevarauk-
set seké arvioidaan uusien potentiaalisten alueiden vaikutusta yhdyskuntarakenteen kehityssuuntiin.
Tuulivoimatuotannon aluedbimivat osaltaan myds hajasutuksen rajoittavana tekijana.

Selvitysalue koostuu kolmesta maakunnasta ja asukkaita on yhteensa noi®@33elvitysalueen
pinta-ala on yhteens38 674 km?.

Yhdyskuntarakenteen kannalta maakuntien perustiedot ovat:

- Etel&Pohjanmaan maakunta koostuu 18 kunnasta. Asukkaita maakunnassa on nG00189
Maakunnan keskus on n. 63 000 asukkaan Seinéjoki. Pienin kunta on Karijoki, jossa on noin
1 300 asukasta.

- Pohjanmaan maakunta koostuu 14 kunnasta. Asukkaita maakunoasssn 176 000. Maa-
kunnan keskus on n. 67 000 asukkaan Vaasa. Pienin kunta on Kaskinen, jossa on noin 1 300
asukasta.

- KeskiPohjanmaan maakunta koostuu 8 kunnasta. Asukkaita maakunnassa on r@i0.68
Maakunnan keskus on n. 48 000 asukkaan Kokkola.

Selviysalueen jatkotarkasteltavat ja tuulivoimapotentiaaliset alueet sijaitsevat |ahtbkohtaisesti
melko kaukana maaktien ydintoiminnoista janiihin liittyvista kehittamispaineistaOlemassa ole-
vissa maakuntakavaissa tuulivoimealueiden pintaala on yhteensanoin 1 087 ki eli noin 3 %
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maakuntien yhteispintalasta. Tassa selvityksessa tunnistettujen tuulive@heiden pintaala on
yhteensa noir8 700 kn¥, eli noin 10 % maakuntien yhteispirddasta.Jatkotarkasteltavat alueet ovat
paamaankayttdluokaltaangiosin maaja metsatalousalueiksi tarkoitettulueita

Tuulivoimalle potentiaaliset alueet sijoittuvat tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriifuulivoiman rakentuminen edellyttaa, ettd hankkeell

on edellytykset liitty&a sahkonsiirron alu@ edelleen kantaverkkoorotentiaalisten siulivoimaalu-
eiden sijainti suhteessa yhdyskuntarakenteeseen ja sdhkoverkkoon esitetdan kuvassa 2.

D Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)
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Kuva2. Tuulivoimaalueet ja yhdyskuntarakenne.
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Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytto6n muuttamaHlgenmaet-
satalouskaytossa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, jonka takia tuulivoimalle potentiaalisilla
alueilla maaja metsatalouden tarpeet tulee yhteensovittaa tuulivoiman kandggds tarvittavien
uusien voimajohtojertoteuttamisesta syntyy jonkin verravaikutuksia metsatalousalueisiin, koska
nama alueet poistuvat metséalueiden piiristéd. Nama alueet sijaitsevat esimerkiksPodgknmaalla

seka EteldPohjanmaalla Lappajarven lansipuolella.

Paaosin jatkotarkasteltavat ja tuulivoimapotentiaaliset aluggiitsevat kaukana keskeisista kehitet-
tavista taajamaalueista. Alueet rajautuvat padosin maaseuduksi luokiteltaviksi alu&ted&Poh-
janmaallaLappajarven, Vimpelin, Alajarveidarijoen ja Teuvakeskustaajamat sijaitsevat lahimpind
potentiaalisia tuuloimaalueita. Pohjanmaalla Lappfjardin, Narpion, Molpen ja Maalahden seka
Voyrin,Jlepuan ja Pedersorekeskustaajamisijaitsevat lahimpin& potentiaalisia tuulivoiradueita.
KeskiPohjanmaall&Kalvian, Kannuksen, Toholammin, Vetelin ja Petkeskustaajamat sijaitsevat
l[&himpina potentiaalisia tuulivoimalueita. Taajamien lisaksi tuulivoirealueiden l&heisyyteen sijoit-

tuu useita kylia. Nailla alueilla ja niiden laheisyydéssivoiman yhteesopivuus muun maankaytén
kanssa on harkittava tarkoin.

Tunnistettujen tiulivoimaalueidentoteuttamisesta syntyisi jonkin verran vaikutuksia yhdyskuntara-
kenteeseen, koskhkiheisyys asettaa haasteita yhdyskuntarakenteen laajentamiselle niiden laheisyy-
desséerityisesti valke ja maisemavaikutusten nakokulmasta. Lisaksi voidaan todeta, et gsa
tunnistetuida tuulivoimaalueista sijaitsee viherrakenteeseen kuuluvilla laajoilla yhtenaisilla luonto-
alueilla Koska osa alueista sijaitsee maakuntien rajarniutmassa voi alueiden kehittaminen edellyt-
taa yhteisty6ta yli maakuran rajojen(esim. Pohjoid?ohjanmaalle, Kesluomen ja Pirkanmaalle)
laajojen tuulivoimahankkeiden vaikutusten ollessa my6s laajoja.

2.2 Vaikutukset aumisviihtyisyyeen ja virkistyskayton

Taméan selvitykse ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kéasitelty hankkeen vaikutuksia
ihmisten terveteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoite-
taan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ih-
misten paivittaisessa elamassa ja asuinympariston viihtyvyydessspfiaaliset vaikutukset). Hank-
keen terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa arvioitaessa hankkeen vaikutuksia liikentee-
seen, aanimaisemaan ja vaitosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet, jaikntusten
voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen
[&hialuetta (< 5 km). Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertailussa on
otettu huomioon yleisinad kriteereina vaikutuks suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen koh-
teena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvét vaikutuk-
set, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarélle.

Ihmisiin kohdigtivia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kayton ai-
kana. Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tydllisyysvaiku-
tukset ovat usein merkittdvia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistsgatt vuokraamistaan
alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyy-
teen ja hankealueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisyijtiegn kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntya maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kagsti@an
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tuulivoimaloiden pyérivien lapojen muodostamista liikkuvista varjoista, lentoestevaloista sekéa tuuli-
voimaloiden koetuista tai todellisista terveyja turvallisuusriskeistdAsumisviihtyisyyteen vaikutta-

vat erityisesti asukkaiden yksilét kokemiksettuulivoimasta.Tassa tydssa asumisviihtyisyyden na-
kokulmasta arvioidaan tuulivoimaloista aiheutuvaa aanta ja valkettda seké& maisemawssautin-
teista vaikutusta suhteessa lahella sijaitsevien kylien asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden melutasoja suhteessa asutukseen (pysyva jadsotas), hoite ja oppilaitoksiin
seka virkistysalueisiin, leirintaalueisiin ja kansallispuistoihin ohjaa valtiaséon asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015). Meluvaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija
arviona (tyon yhteydessa ei laadita melumallinnuksia).

Tuulivoimaloiden vélke syntyy, kun voimalan lapa sijoittuu auringon jadeekepisteen vélille. Voi-
maloiden kokonaiskorkeuden kasvu vaikuttaa merkittavissa maarin myos valkkeeseen, kun voimaloi-
den roottorit kasvavatValkevaikutukset arvioidaan asiantuntgaviona etaisyysperiaatteella (tyon
yhteydessa ei laadita valkemallinraik).

Tuulivoimaloiden nakyvyys arvioidaan nakyméaalueanalyysin perusteella sekad tualaerden ja
asutuksen keskinaisen sijainnin perusteeWaimalatyyppinda mallinnuksessa on kaytetty Generic
RD200 voimalamallia ja sen napakorkeutena 200 metriatt®dohalkaisijana on ollut 200 metria.

Nain on saatu voimaloiden kokonaiskorkeudeksi 300 metria. Nakyvyysanalyysi tai ndkymaalueana-
lyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja todellisuudessa hyvissa saaolosuhteissa
voimalat tai niiden osi voidaan havaita myds kauempaa tuulipuistosta, kuin nakymaalueanalyysin
tulokset osoittavat. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja myods alueen puusto on huomioitu
laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustavébon Corine-aineista kayttaen
Nakymaalueanalyysi on laadittu WindRBigelmalla. Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan karke-
asti arvioida myos lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, el
niiden nakyvyys myoétailee tornin nakyvyysaluettanfin ne edustavat myds laskentatuloksia.

Vaikutukset virkistyskayttoon keskittyvat olemassa olevien, merkittavien virkistygkoilukohtei-

den vaikutusten arviointiin. Tassé hyddynnetdén voimassa olevien maakuntakaavojen tietoja virkis-
tys- ja ulkoilurdteista seka mahdollisista virkistyskohteista, joilla on laajempaa merkitysidutuk-

set virkistyskayttoorodetaan yleispiirteisesti ja nidsittavattuulivoimapuistojen vaikutukset aluei-

den virkistyskayttodseki mahdolliset rajoittavat tekijg joita tuulivoima aiheuttaaVaikutukset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset.

Asukasmaara&taisyysvyohykkeittainek& nakyvyys alueittain

Tasséselvityksasétehtiin puskurivythykeanalyygohonvalittiin asutukseen suhteutettunkaksieri-

laista etaisyytta; 1,5 km ja 2 krjoistajatkotarkasteluunvalittiin 1,5 km etaisyyteemperustuvat alu-
eet. Tarkastelemalla puskurivythykeanalyysin tuloksitiin todeta, ettapotentiaalisten tuulivoima
alueiden valittomassa laheisyydessa eimlerkittavad maaradpysyvaa asutusta tai lormsutusta.

Valittomallavaikutusaluella, jossaetéisyysnahdollisistauulivoimaloistaon noin 0¢ 200 metri&do-
minoivat varjostus, melu sekarakentamisen aikaiset vaikutuksetLahialueella vaikutukset ovat
usein merkittaé. Toisaalta on syytd huomioida, ettd ndkyvyysanalyysi perustuu teoreettiseen sijoit-
teluun. Alueiden suunnittelussa voidaan vahentéa vaikutuksia tuulivoimaloiden tarkemman sijoitte-
lun avulla.

Vaestomaara etayysvyohykkeittaiesitetd&dn kuvassa 3.
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Vaestomaara etaisyysvyodhykkeittain
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Kuva3. Vaestomaara etaisyysvyohykkeittaiduom.: Selvityksessa on jatetty 1,5 km etaisyys asutukseen.

Tilastokeskuksen ruututietokannan perusteella voidaan todeta, witdhassa oleien maskuntakaa-

vojen tuulivoimaalueiden sek&issatuulivoimaselvitykessa(2021)tunnistettujen alueiderahialu-

eella (< 5 km) asuyghteensé noin 138 OO8@sukasta jadssa selvityksessa tunnistettujen tuulivoima
alueidenlahialueen nékyvyysalueel® 500asukata(64% lahialueen asukasmaarastaghialue on
osana voimaloiden maisemallista dominanssivyotigkeDominanssivydhykkeella riittavan suurissa
tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti mai-
semassa. ikdksi voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Valialueella (§12 km) asuul69800 asukasta ja vélialueen nakyvyysalue&lisB00 asukasa (33 %
valialueen asukasmaarasta)alla alueella voimala nakyy hyvin ympasst) mutta sen kokoa tai
etaisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Kaukoalueella (1825 km) asuld 25 800asukasta ja vélialueen nakyvyyssilal6 400asukastg13

% kaukoalueen asukasmaarastailla alueella voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut ele-
YSyGAG ONKSYGNONG a8y KIf{fAGaSOdzdziGl SGNAASS
G Gé 1Fdl2YFAASYL | yWapimelIMi 284080t 20 SNBGGdz
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Kuvassa 4 nalgynaakuntienkokonaisdestomaara sekédestomaardaunnistettujentuulivoimala
alueiden nakyvyysalueilla (< 25 kmaakunnittain Voidaan todeta, ettéassa selvityksessa tunnis-
tettujen tuulivoimaalueidenteoreettisellenakyvyysalueedl sijoittuu:

- Etel&Pohjanmaalla 41 % asumaarasta, eli yhteensa noin 880 asukasta
- Pohjanmaalla 3%6 asukamaarasta, eli yhteensa noin 56 800 asukasta

- KeskiPohjanmaalla 366 asukamaarasta, eli yhteensa noin 280 asukasta

Vaestomaara ja tuulivoimaloiden néakyvyys

250 000
200 000
% 150 000
5 B Vaestomaara
é m Vaestomaara nakyvyysalueella
© 100 000
N I I
: []
Etela-Pohjanmaa Keski-Pohjanmaa Pohjanmaa
Kuvad. Vaestomaara ja tuulivoimaloiden nakyvyys
Tuulivoimaselvityksessa (2021) tunnistettujen tuulivoiataeiden nakyvyystarkastelu esitetdan
kuvassa SNakyvyystarkastellussa ei otettu huomioon voimassa olevissa maakuntakaavoissa olevia
tuulivoimaalueita ja nain voidaan todeta, etta nakyvyystarkastelu kuvaa vaikutusten kasvua.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
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E Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)

D Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)

Nakyvyys (zV1) Viestémaard

vahiten tuulivoimaloita <4
5-20

21-50
51-89
I eniten tuulivoimaloita #90

Kuvab. Tuulivoimaselvityksessa (2021) tunnistettujen tuulivoshgeiden nakyvyystarkastelu. Nakyvyystarkastelu pe-
rustuukeinotekoseen voimalasijoittelun (800 m x 800 m kokoinen ruudukko, jonka keskelle sijoittui 1 vojniidy-
vyystarkastellussa ei otettu lbmioon voimassa olevissa maakuntakaavoissaialewlivoimaalueita ja néin voidaan
todeta, etta nakyyystarkastelu kuvaa vaikutusten kasviiduom.: Merialueella nakyvyystarkastelu ei ole laadultaan
homogeeninen teknista syista ja aineisto on rajattu kn etaisyydelle manneralueesta.

Yhteisvaikutgsten arvioinnin kannalta on tarké&unnistaa alueet, jssa nakyy eniten tuulivoima-
loita. Nakyvyysanalyysin perusteella (kuv&®skiPohjanmaalla @ama alueet ovat:

- Lestijoen ymparistp
- Venetjoen tekojarveritapuoli,
- Halsuan keskustan avoimet maisemat

- Merialueet n. 15 km etéisyydella tuulivoiradueista

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Etel&Pohjanmaalla nama alueet ovat:
- Lappajarven lahialueet

- Kauhavart Lapuan avoimet maisemat, josta kuitenkin etaisyys lahimntéliévoimaalueelle
on yli 10 km

- Seindjoen ja Kuortaneen avoimet maisernat
- Kurikan ja Kauhajoen taajamien lahialueet

- Isojoen ja sentaajamanpohjoispuolella olevat alueet.

Pohjanmaalla ndma alueet ovat:

- Kiristiinankaupungin alueet Pohjanmaan ja Efethjanmaan maakuntarajan alueella
- Narpion taajama ja Narpionjoen avoimet maisematilat

- Laihian ja Vahakyron alueet

- Jepuan alueet,

- Merialueet n. 15 km etéisyydella tuulivoimaloista

MerialueetovatY A ASY Ll { dz@l t G 'y GNeaAy | @sak, yifaleidle juudl NI
minkaanlaisia maamerkkejterella liikuttaessavomerimaisemamuuttuminen autiosta luonnon-
tilaisesta alueesta laajaksi luonteeltaan tekniseksi energiantuotantoalueeksi on kuitenkin merkittava
muutos. Merituulipuisto vaikuttaakierityisesti kaukomaisemaan ja merieramaan kokemiseen suu-
rella alueella. Tuulivoimalat muuttavat maiseman hierark@alaovat vertikaalin elementin muuten
taysin tasaiseen avomerimaisemaan. Merituulipuiston aiheuttama vaikendaaja visuaalinen vai-
kutus ymparoivaan luonnonmaisemaan. Roottorien liike ja siitd aiheutuva aani saattavat vaikuttaa
my6s maiseman kokemiseen. Sahkonsiirtoverkon toteuttamisesta kuivalla maalla syntyyytiski
maisemallisia vaikutuksia.

Melu ja valke

Kokemuksenperusteella melutaso 40 dB(A) alitetaan maaston, tuulivoimapuiston muodosta ja
koosta seka voimalan lahtdmelusta riippuen, n. @0000 m paassa lahimmasta tuulivoimalasta.
Tassa selvityksessa tunnistetut potentiaaliset alueet sijoittylidl ,5 kilometnh etdisyydek vakitui-
sesta sekda lomasutuksestaAsiantuntijaarvion perusteella voidaan todeta, etta etuvaikutista
asutusalueille ei synny

Tuulivoimaloilen lapojenvarjostusvaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparisto-
ministeridnohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden suo-
situksia valkemaarien osaltslikali tuulivoimalan kokonaiskorkeus on noin 300 metria, voidaan arvi-
oida, etté tuulivoimalan &kevaikutukseulottuvat noin 1,5 kilometrin etisyydelle. Tassa selvityk-
sessd tunnistetut potentiaaliset alueet sijoittuvgli 1,5 kilometrin etdisyydedl vakituisesta seka
lomaasutuksestaAsiantuntijaarvion perusteella voidaan todeta, etta valledkutusta asutusalueille

ei synny
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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On syyta huomiaia, etté tuulivoimalat sijoittisivattassa selvityksesgéannistettujen alueiden sisa-
puolelle ja ndin my6s melja valkevaikutusalueiden laajuus piefiginAlueiden suunnittelussa voi-
daan vahentaa vaikutuksia tuulivoimaloiden tarkemman sijoittelun avulla

Vaikutukset virkistyskayttéon

Vaikutukset kohdistisivat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Liséksi kan-
sallispuistot seké luonnon kannalta muarityisalueet (esim. Naturalueet) osat tarkeita aluata vir-
kistyksenja matkailunkannalta. Tuulivoimahankkeet vaikuttavat hankealueen laheisyydessa liikku-
vien ihmisten viihtyvyyteen p&&osin maisemassa ja 8animaisemassa tapahtuvien muutosten kautta.
Alueet sijoittuvatusein myds hiljaiselle alueellgolla &nitaso tuulivoimalan rakentuess&asvaa.
Manneralueella tuulivoimalueet(esimerkiksi nro. 4, 3, 7, 16, 20, 21, 22, 43, 46, 52, 65, 77, 79, 94,
99, 100,103)sijoittuvatosittain tassa selvityksessa tunnistetuille hiljaisille aluéilesat) esimerkiksi
Halsualla, Toholammilla, Kokkolassa, Pedersoren kunnassa, Lappajarvella, Alajarven itdpuolella, La-
puan ja Kuortaneen rajalla, Isojoella ja Narpitssa. Merialueella tuulivainest sijoittuvat padosin

tassa selvityksessa tunnistetuille hiljaisille alueille

Tassa selvityksessd maakuntakaavojen virkigaysnatkailualueiden ja kohteiden puskurivyohyk-
keeksi méaariteltiin 100 metria. Virkistysk#ydn voimakkammat vaikutukset syntyvat Pohjanmaalla,
jossa toteutuessa tuulivoimalabivat nakya melontareitisttd, erityisesti Narpiossgalueet nro. 77,

78, 79)ja Pedersoren kunnan aluee(@ueet nro. 61, 62, 63ekéa merialuella kulkeviin venevayliin
Etel&dPohjanmaan kansallispuistoissa, eli Lauhanvuoren kansallispuistossa ja KaukRoleam
kankaan kansadipuistossa vaikutukset virkistyskayttoon jaavat véakaisetaisyyden takia (yli 5 km
lahimmasta tuulivoimaalueesta). KesPohjanmaalla Perhon kunnassa sijaitsevan Salamajarven kan-
sallispuiston laheisyyteen (alle 5 km) on esitetty kahta tuulivedto@tta (nro. 43, 100)a niiden to-
teutuessa tuulivoimalat voivat nakya. Etdisyyden vuoksi, srtaluvdlkevaikutukset eivat kohdistu
virallisiin retkeilyreitteihin, mutta kohdisttat esitettyjentuulivoimaloiden I&hialueelle.

Tuulivoimaalueidenmetsattarjoavat ulkoilun lisksi mahdollisuuksia muun muassa marjastukseen,
sienestykseen janetsastykseenLisaksi alueiden l&heisyydess@useinrunsaasti metsdautoteita,
joita voidaan kayttaa ulkoiluun ja pyorailyyNailla alueilla (< 1,5 km tuulivoimalasta) aanimaisema
muuttuu ja tuulivoimalat ndkyvéatRoottorien liike vaikuttaa myd@ueen jamaiseman kokemiseen.

Tassa selvityksessa tunnistettujen tuulivoiadaeiden lahi, vali seka kaukoalueella sijaitsevat useat
matkailun ja virkistyksen kannalta tarkeat vesist@simerkiksi Lappajarvi, Lestijarvi, Ullavanjarvi
Kuorasjarvja Ahtarinjarvi, joille tuulivoimalueille sijoitettavat tuulivoimalat voivat nakya. Nailla alu-
eilla tuulipuisto vaikuttésierityisesti kaukomaisemaan ggémaan kokemiseen suurella alueella. Tuu-
livoimalat muuttavat maiseman hierarkiaa. Vaikka tuulipuisto ei sijoitu maisemakuvallisdsiilber
pienipiirteiselle alueelle tai lahelle kulttuurihistoriallisia kohteita, on sib&inlaaja visuaalinen vai-
kutus ymparo6ivaan luonnonmaisemaan.
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Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)

Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)

Hiljaiset alueet

Kuva6. Tuulivoimaalueiden sijainti suhteessa hiljaisiin alueisiin.

Vaikutikset liikenteeseen

Tuulivoimalaalueen rakentamisessa tarvitaan merkittavd maara usein hankealueen ulkopuolelta
hankittavia maaaineksia. Maaineskuljetusten toteuttaminen merkitsee raskaan liikenteen lisdan-
tymista tuulivoimaalueiden lahitelld, usein1¢3 vuoden aikana. Voidaan kuitenkin olettaa, etta
maanrakennustyo6t tapahtuvat tiiviimpina jaksoina, jolloin tydmaan aiheuttamat likennemaaréat ovat
edellistd arvioita selvasti suuremmadiuulivoimahankkeet todennakdisesti toteutuisivat eriaikaisesti,
joten voidaan olettaa, etta niilla ei olisi rakentamisen aikaisia yhteisvaikutuksia.

Tuulivoimaloiden perustusten betonikuljesten maara riippuu siité, tuodaanko betoni valmiina vai
perustetaanko alueelle betoniasema. Voimalarakennustyotekijoiden liikkkumimeahtuu paaosin
henkil6- ja pakettiautoilla. Tyévoiman tarve ja likkuminen riippuu merkittévasti rakentamisvaiheesta.
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Tyontekijdiden liikkuminen alueella lisda tydnaikaisesti likennettéa hankealueiden lahitiella muutamia
prosentteja.

Tuulivoimabiden osen kuljetus tapahtuu erikoiskuljetuksina. Kuljetuksia varten tarvitaankekyY
kukselta haettava lupa, jossa maarataan tarpeen mukaisesti muun muassa liikenteenohjaustoimen-
piteista. Pitkdmatkaiset kuljetusreitit tapahtuvat paaosin valtateilla yleisestekiyia erikoiskulje-
tusreitteja pitkin ja riippuvat osin tuulivoimalan toimittajan sijainnista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana varsinainen tuulivoimalan aiheuttama lilkenne rajoittuu yksittai-
siin huolto ja valvontakaynteihin. Voimaialueelle rakenngava tiestd muodostaa myos paikallisille
asukkaille vapaajanliikkumisen sek& metsataloutta palvelevan hyvéatasoisen tieverkon.

2.3 Maisemavaikutukset

Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin pimealla. Se,
kuinka pgbn voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minka-
laisia muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvét
tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakemtduonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa
tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Sahkénsiirtoon
liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankoh-
dada sekd maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja séhkdasemien sijoituspaikasta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheuttamiin nékyviin muu-
toksiin kulttuuriymparistdssa. Tuulivoimaloiden rakentaminen va eBteettinen haitta rikkomalla
eheité tai yhtenaisia kulttuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla hairion yksittdisen kohteen l&hei-
syyteen. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa esteen kulttuurihistoriallisen kohteen tarkasteluun.

Arvokkaisiin kulttuuriyrparistdihin kohdistuvien vaikutusten arviointia varten kartoitetaan tuulivoi-
maloiden vaikutuspiirissa sijaitsevat tunnetut kulttuurihistorialliset arvoaluegkjhteet. Muutos-

ten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla arvoymparistdjen esteettisenuadtkikkenemista.
Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot selvitetddn museoviraston (2009) in-
ternetsivustolta ja maakunnallisesti arvokkaat alueet maakuntien liit@@litaaakuntakaavoista. Kiin-
teat muinaisjadnnokset selvitetaanuseoviraston muinaisjaannosrekisterista. Kiinteat muinaisjaan-
ndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963).

Tuulivoimalaitosten korkeuden vuoksi niiden visuaalinen vaikutus ulottuu hankkeen kéaytdn aikana
laajalle alueelle. Maisemavaikutustsuuruus riippuu mm. siita, miten laajasti tuulivoimalaitosten ja
voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittiset elementit ovat.
Vaikutus on myos merkittavampi, jos maisema on arvokas tai herkka rakentamiselle. Vaikutukse
laajuuteen vaikuttaa osaltaan mm. voimalaitosten lukumé&é&ra sek& maisematilan ominaisuudet, ku-
ten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus. Hankkeen vaikutuksia maise-
maan selvitetdan nakyvyysanalyysilla, josta ilmenee, kuinkal@ajakelle tuulivoimalaitokset tuli-

sivat nakymaan ja mista pisteista. Nakyvyystarkastelu perustuu maastonmuotoihin sekéa puiden ja
rakennuksien korkeuteen. Metsaalueiden puunkorkeudet arvioidaan Corine Land Cover (CLC) perus-
teella.

Arvioitaessa tuulivoimaitoksen maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyyttd huomioidaan mm.
kuinka paljon uusi tuulivoimalaitos muutth alueen nykyistd luonnetta ja kuinka paljon uusi
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tuulivoimalaitos vaikuttessi maisemaan ns. herkisséd kohteissa (esim. asutus, virkistysalltejuk
riymparisto, tarkea nakyma).

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajalle-
kin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
réivien alueiden peitteisyydés seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huoli-
matta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vélille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja nmagdosnuun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Toiminnan loputtua voimalatorhihdvidrdt maisemasta. Hankkeen maakaapelit voidaan poistaa ja
kierrattaa tai jattaa maahan. Tarpeettomaksi jaaneet sahkdasemat poistetaan. Tuulivoimaloiden pe-
rustukset jaavat paikoilleen ja maisemoidaan tarvittaessa. Kaukomaiseman kannalta perustuksilla e
ole merkitysta. Ne sijoittuvat paasaantoisesti suljettuun maisematilaan metsamaastoon, joten mai-
semallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

Ymparistdministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden néakymisesta seuraa-

g 1Y ¢, SA adet ®ta sakeanaRd khivélla §a4lla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-

malla 510 kilometrin séateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pydrimisliike viela korostaz25

kilometrin sateelld lapoja ei voi endd havaita paljaalla silméalla. Toottuarihanteellisissa oloissa

20¢30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat

LASYSi Grt2yaNiSSid ¢NYN YyAAY &l y2dadz éMyast 1 1 dzYy

Maisemavaikutusten arvioti tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016) esitetaan vas-

taavantyyppisia ohjeellisia esimerkkeja etaisyysvyothykkeista.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraavia

etaisyysvyohykkeita:

EONEAGI Y @I Aldzidzal £ dzSé X200nietid aeea (dzdzZ A @2A YL 2A
- L&hinn& varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

¢t NBERT &iNAa@ea Ododdone@dA Yl f2Aa0l y2AY n

- L&hialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivy6hyke, jolla tarkoitetaan noin
10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noi2(km etéisyyttd voimaloista. Dominanssi-
vyohykkeella riittdvan suuriaguulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoi-
mala on todella hallitseva elementti maisemassa.

- Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
heréttava elementti maisemassa.

- Lentoestevalot erotiivat pimeélla.
¢ ONEf AL fdzS¢é > SONAA@R&Gloned#lzt A G2 AYLFE2Aa0F y2AYy p

- Voimala nakyy hyvin ympéaristoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.

- Lentoestevalot erottuvat pimealla.
€1l dzl 2FfdzS€3 SiGNA & RRFkionezdzf A G2 A Y 2A480F y2AYy ™
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- Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
de@RSYy (lagl Saal ® ¢dzdzAf AG2AYIl LldzA aidi2y NI 1Sy S

- Lentoestevalot erottuvat pimealla.
E0S2NBSHGAYSY YL {igyksYulliyohrpldisteesa@GkiomelzBié > S G N
- Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.

- Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu l&hialuettag§Okilometria) ja valialuetta 2 kilometria).
Lahialueesen siséltyy voimaloiden dominanssivydhyke naj@ &m, jonka alueella voimalat ndkyes-
séén dominoivat maisemaa. Kaukoaluettaqd2 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisem-
malla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueerq3@kilometrid) osalt@n tehty hyvin yleispiir-
teinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, siltd osin, kun voimalat ovat sieltd havaittavissal.2lRilometrin etaisyydella

ja sitéd kaempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta \atigigkt alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sédéolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
20¢30 kilometrin etaisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.
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Lahaluec etaisyys tuulivoimaalueiga noin0¢5 km

Tuulivoimapuiston aiheuttama maiseman luonteen muutagahtuu usella alueilla lahialue ¢vy6-
hykkeella (< 5 km). Dominanssivyohykkeelld suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avoti-
loissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa.

Museoviraston rajaamat rakennetun kulttuuriympériston alueet, jotumenistetut tuulivoima-alu-
eet ndkyvéia nakyvyysanalyysin perusteeifateisvaikutukset ovat merkittdvimmat

Maakunta Alue

KeskiPohjanmaa

Kalvian kirkonkyla
(yht.23 kohdetta)

) _ Ruonan kyla ja Haapaniemen papilaiortaneen pohjalistalot, Panttilan
Etel&Pohjanmaa kyla ja Kurikan lakkitehdaSeinajokivarren kylaasutu®risbergin ruukin-
(yht. 58 kohdetta) alue, Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkkomaisema

_ Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatap#edolf Fredrikin postitieMoikipdan kala-
Pohjanmaa satama Laihianjokivarren pohjalaistaloRekipellon kyldasutysvoyrin
(yht. 106 kohdetta)  Kirkko ja kirkonseutuOravaisten taistelutanner ja Minnestodsin, tieur-

mon kirkonmaki

Valtakunnallisesti arvokkaat maiserahuieet, jonnetunnistetut tuulivoimaalueet nakyvatja joissa
nakyvyysanalyysin perusteelthteisvaikutukset ovat merkittavimmatlikali kaikki alle 5 km etaisyy-
della olevat tuulivoimd € dzSS0O G2GSdzidz@l & 2y Ke@Ay G2RSYyYN{|

alueilla ylittyy.
Maakunta Alue
KeskiPohjanmaa o
Lestijokilaakso
(1 alue)

Etel&Pohjanmaa

Kyronjokilaakspllmajoen AlajokiKuortaneenjarven kulttuurimaisemat
(yht. 7 aluetta)

Pohjanmaa

VoyrinjokilaakspKyrénjokilaakspOvermalax; Aminne Harkmeri
(yht. 8 aluetta)
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Maakunnallisesti arvokkaat maiserafueet, jonnetunnistetut tuulivoimaalueet nakyvata joissa
nakyvyysanalyysin perusteelthteisvaikutukset ovat merkittavimmamikali kaikkalle 5 kmetéisyy-
dellaolevat tuulivoimaalueet toteutuvaton hyvin todennaéista, ettdY F A A SY Iy a@illwSa 21 @
alueillaylittyy.

Maakunta Alue

. . Veteli, Kalvid, Lestijoen ymparist6, Lestijarvi, Halsua, Ulavanjarvi, He
KeskiPohjanmaa ] S
neva ja Salamanjarvi

(yht. 42 kohdetta)

Ekoluoman kultmaisema, Vakkurin ja Kuoppalan karjenkosken esi
historialliset alueetSiiroon kylanraitti Isojokilaakson kult. mais. Polve
kylalsoj. keskustalsojokilaakson kult. mais. VillanizagsmarkPantane
Kainaston niit, - Teuvanjokilaakson kulttuurimaisema (Perala
Komsi) seka Teuvan keskustan aly&euvanjokilaakso Kauppilan ja Va
lan alueet seka Riipin aluBeuvanjokilaakson kulttuurimaisema Myrkys:
Narvijokij Jalasjoen kulttuurimaisem®&eraseinajokiLapuanjoen kulttuu-
rimaisema ja Kuortaneenjarven ja Kuhajarven ympéristé@puanjoki-
laakso, Honkimaen aukialta Tiistenjoen MakelankoskEattarinniemi
ja Pappilanlahden alue, Alajarven keskuygtarejokilaakso ja Lappajarve
ranta-alue YlipddNurmonjokilaakso Lapuan Siirilasta Nurmon Kirkor
l&an astj Lappajarven kulttuurimaisemakokonaisuus (Lappajarven [é
puolen alueet) Lappajarven itdpuglisoniemi, Autioniemi ja Pyhavuore
alue, Saaksjarven kulttuurimaisemakokonaisp@érkijarven kultiurimai-
sema,LassilaJokikylan kulttuurimaisemailaKniivilan kulttuurimaisema
alue,KirkonméakiHahdonmaki ymparistdineeNarvijoki,Horonkyla Kult-
tuurimaisema Isojoen livarin kylasta Karijoen Ylikylaan

Etel&Pohjanmaa
(yht. 142 kohdetta)

Alavetelin kulttuunmaisema LepplaxS6dg Kallmossenin latomaisem:
Ahtavan kirkonseutuLappforsin kyla ja Hogkullbackenin taloryhrkall-
mossenin latomaisemd.apuanjoen alajuoksun kulttuurimaisepméimon

Pohjanmaa ruukinalug Koivulahdervésterhankmon kulttuurimaisema&ionan kyla
Laihianjokilaakson kulttuurimaisema Kylangaidto, Velkmossenin lato:

(yht. 75 kohdetta)  maisema BjurbéackTaklaxin latomaisemaHarrstromin jokilaaksoNér-
pionjoen kulttuurimaisema keskustan pohjoispuolgllaukanjokilaaksor
kulttuurimaisema Isojoen kulttuurimaisema LapvaartisséKorsbackin
kulttuurimaisema
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Valialue ¢ etaisyys tuulivoimaalueistanoin5¢12 km

Myds \alialue qvydhykkeelle (§12 km) sijoittuu useit&ohteita. Valialueqvydhykkeen maisema on
rakenteeltaan lahialueen maisemaa piginiteisempi ja ndin ollen maisemaan kohdistuvien muutos-
ten sietokyky on myds hieman heikompi ja muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemaraken-
teeseen.

Museoviraston rajaamat rakennetun kulttuuriympériston alueet, jotumenistetut tuulivoima-alu-
eet nakyvatja joissanakyvyysanalyysin perusteelfateisvaikutukset ovat merkittavimmat:

Maakunta Alue
KeskiPohjanmaa

(yht.23 kohdetta) Pohjanmaan rantaticRasmusbackenin tienvarsiasutus ja kivinavetat

Alajarvenkirkko ja kirkonkylan julkiset rakennuksé&terttilanmaki ja Na-

Etel&Pohjanmaa puen taistelutannerYlistaron kirkkolsonkyron vanha ja uusi kirkRgoltin

(yht. 58 kohdetta) kylan raittiasutus ja Mattilan silf&uortaneen pohjalaistalpt. uopajarven
kyldasutus

Pohjanmaa

Soderfjardenin vilielja kylamaisemaSocklothéllanin majakkéa luotsi-
(yht. 106kohdetta)  yhdyskuntaStubbenin majakkayhdyskunta

Valtakunnallisesti arvokkaat maiserahieet, jonnetunnistetut tuulivoimaalueet nakyvaga joissa
nakyvyysanalyysin perusteeltateisvaikutukset ovat merkittavimmat

KeskiPohjanmaa
(1 alue)
Etel&Pohjanmaa
(yht. 7 aluetta)

Lapuan Kauhavan Alajoki.uopajarvi

Pohjanmaa

Sulvan Soéderfjarden
(yht. 8 aluetta)
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Maakunnallisesti arvokkaat maiserafueet, jonnetunnistetut tuulivoimaalueet nakyvata joissa
nakyvyysanalyysin perusteelfateisvaikutukset ovat merkittavimmat

Maakunta Alue

KeskiPohjanmaa Mottonen, Tastula, Jylha, Vantjarvi, Rasmus, Peltokorpi, Jarvikyla, N
kainen, lisksi voidaan mainita myds Pohfeahjanmaalla sijaitsevaivi-

(yht. 42 kohdetta) j5rven pohjoispuolen kulttuurimaiserraueet

Kauhajokilaakson kulttuurimaisemAyston kylan kulttuurimaisemay-
Etel&Pohjanmaa ronjokilaakson kulttuurimaisemaummijarvj livesjoen ja Koskuen kul
(yht. 142 kohdetta) ~tuurimaisemat ja esihistorialliset aluedtuopajarvi (Jalasjarvi, valtaku

nallinen),JarvenpaaSarvikkaan alyéAhtérinranta

Pohjanmaa Narpiénjoen kulttuurimaisema etelaosakoivulahdervasterhankmon
(yht. 75 kohdetta) kulttuurimaisema Kruunupyyn kulttuurimaisema

Kaukoalug; etaisyys tuulivoimaalueistanoin 12,25 km

Myds kaukoalueella (125 km)on vaikutuksia maemallisesti ja arvokkaalle maiseraeelle. Etai-
syytta on kuitenkin todella paljon ja muutoksen voimakkuus jaa hyvin vahaikekdiiaan voimaloi-
den nékyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jad vahaiseksi.

Museoviraston rajaamat rakennetun kultiriympariston alueet, jonnaunnistetut tuulivoimaalu-
eet nakyvat:

Maakunta Alue

KeskiPohjanmaa
(yht.23 kohdetta)
Etel&Pohjanmaa
(yht. 58 kohdetta)

Tankarin ja Trutklippanin majakkia luotsiyhdyskunnat

Kauhavan ilmasotakoulu

Pohjanmaa Merenkurkun saariston majakk luotsisaaretVaasan keskuspuistikot |
(yht. 106kohdetta) ~ Palokadut
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Valtakunnallisesti arvokkaat maiserahieet, jonnetunnistetut tuulivoimaalueet nakyvaja joissa
nakyvyysanalyysin perusteeltateisvaikutukset ovat merkittavimmat:

KeskiPohjanmaa
(1 alue)
Etel&Pohjanmaa
(yht. 7 aluetta)

Pohjanmaa

Bjorkoby
(yht. 8 aluetta)

Maakunnallisesti arvokkaat maiseralueet, jonnetunnistetut tuulivoimaalueet nakyvéja joissa
nakyvyysanalyysin perusteeltateisvaikutukset ovat merkittavimmat:

Maakunta Alue

KeskiPohjanmaa
(yht. 42 kohdetta)

Kokkolan saaristo

Lapuanjoen kulttuurimaisemalue: Kauhavan ja Lapuan Alajoki seké t

Etel&Pohjanmaa N
man aukee

(yht. 142 kohdetta)

Pohjanmaa

TolbynrSulvanMunsmon kulttuurimaisema
(yht. 75 kohdetta)

tl Aldzidzl aSGYEGEa2ANBYNG 2 DEDaM) € dzSSEt G+ ¢ dHp

Talla etaisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympa-
ristdaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyReyjaalla sil-

malla roottoreiden lapoja ndkeminen ei ole mahdollista. Voimalatornien huippujen nakeminen edel-
lyttaa selkeda saata. Suuresta vélimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvaa
vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niitaredes o

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli
kilometri esteetdnta tilaa, jotta 300 metria korkean voimalan torni ja sen mydéta lentoestevalo nakyisi.

On hyvin todennakoista, etta téllainen avottlateutuu jonkin verran selvitysalueella. Etdisyyttéa on
kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pi-
meé&ssa nakya kirkkaalla sdalla myods maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Suu-
renSGNA&Z@RERSY GF 1Al @LFf2G 1{dAGSY Ay € Kdzl 1 dz@F ¢

Jos tuulivoimalalueet toteutuvat,vaikutukset teoreettisella maksiminékyvyysalueella jaavat hyvin
vahaisiksmyds merialueellda moni paikoin niita ei ole lainkaan.
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D Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021) r

D Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava) .
Maiseman ja kulttuuriympariston arvot Nakyvyys (ZVI) | I

R L e o

t.:.fl‘.: UNESCO vahiten tuulivoimaloita

i arvokkaat mai: 1

| I sekd esitetyt k ija k | i arvokkaat

maisema-alueet

I eniten tuulivoimaloita
RKY 2009 (pisteet, viivat ja alueet)

<% | Maakunnallisesti merkittava maisema tai kulttuuriymparisto
(maakuntakaavojen kohteet)

Kult ihistoriallisesti i tielinjaus
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Kuwa 7. Tuulivoimaalueet ja maisemallisesti arvokkaat kohtekeluom.: Merialueella nakyvyystarkastelu ei ole laadul-
taan homogeeninen teknisista syisté ja aineisto on rajattu 15 km etéisyydelle manneralueesta.
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Tuulivoimaloiden ndkymeém alueen suurimmille jarville ja merialueelle
Laajat jarvija erityisesti merialueetwat maisemakuvaltaan taysin avoirdduetta.

Merialueetovaty F A ASY I { dz@F t t AaSadGA | NI+ 2F £G@KaNNg °
maamerkkejaMerimaisemakuvaa hallitsevat horisontti ja veden seké taivaan varien vaihtelu saatilan

ja auringon aseman mukaan. Avomeri on suuripiirteistd maisemaa, jonka on nahty sietdvan hyvin
tuulivoiman sijoittamista. Avomerella pitkat etaisyydet lieventavat haitallisikuaksia etenkin ar-
vokkaisiin maisemalueisiin ja kulttuuriperintokohteisiin.

D Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021) \/
E Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)

Etdisyys

<5km
5-12km
12-25km

—\ S o VAL S e

Kuva8. Melkein kaikki selvitysalueen merialueet sijoittuvat alle 25 km etéisyydelle tuuliradireasta. Ainoa
alue, jossa etaisyys tuulivoiradueesta on yli 25 km on Merenkurkku.

| G2YSNRAYFAASYlIYS £@GSAASNNYLFFYE Ydzdzl GdzYAy Sy | dz
teeltaan tekniseksi energiantuotantoalueeksi on kuitenkin merkittdva muutos. Merituulipuisto vai-
kuttaakin erityisesti kaukomaiseraa ja merieramaan kokemiseen suurella alueella. Tuulivoimalat
muuttavat maiseman hierarkiaa. Ne luovat vertikaalin elementin muuten taysin tasaiseen avomeri-
maisemaan. Merituulipuiston aiheuttama vaikutus on korkeista, kauas nakyvista ja laajalle alueelle
sijoittuvista rakenteista johtuva maiseman, kulttuurimaiseman ja tassa tapauksessa erityisesti era-
maamaisen luonnonmaiseman muutos. Vaikka tuulipuisto ei sijoitu maisemakuvallisesti herkalle pie-
nipiirteiselle alueelle tai lahelle kulttuurihistoriallisia Kefta, on silla laaja visuaalinen vaikutus
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ymparoéivaan luonnonmaisemaan. Roottorien liike ja siitd aiheutuva &ani saattavat vaikuttaa myos
maiseman kokemiseeliityntasihkéverkontoteuttamisesta kuivalla maalla syntyy toki maisemalli-
sia vaikutuksia.

Rannikolla kapea sektori merituulipuistta saattaa nakya useille rannikkoalueille, jos tarkastellaan
merimaisemaa aivan rantaviivan tuntumassa ja nakymaesteité ei ole. Monin paikQ302&lomet-

rin etaisyydell&a mantereelta tuulipuistoon alkaa muodastiikymaesteité (saaria, metsda ja raken-
nuksia tai rakenteita). Mantereella on siten vain ani harvoja taysin vapaita nakymasektoreita tai tar-
kastelupisteitd, joihin tuulipuisto nakyy. Téllaisia pisteita ovat edelld mainittujen alueiden lisaksi
uloimpien meelle tydntyvien niemien karjet, joiden edessa ei ole saaria peittdméassa nakyvyytta.

Melkein kaikki selvitysalueen merialueet sijoittuvat alle 25 km etaisyydelle tuulivaiueesta. Ai-

noa alue, jossa etaisyys tuulivoiralueesta on yli 25 km on Merenkurtkikuva8). Vaikutukset taalla
teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadvét hyvin vahaisiksi myds merialueella ja moni paikoin niita
ei ole lainkaan.

Alueen suurimpia jarvia ovaippajarvilestijarvi, ja AhtarinjarvKuortaneenjarvi ja Peranne kuulu-
vat valtakunnallisesti arvokkaisiin maisemlaeisiin.Monet alueen jarvista tai niiden ranaueista
kuuluu maakunnallisesti arvokkaisiin maiseataeisiin tai maakuntakaavoissa osoitteluikurttuu-
riperintdalueisiin Nama jarvet ovat:

- KeskiPohjanmaalld_estijarvi, Ullavanjarvi, Halsuanjarvi, Lehtosenjarvi.
- EtelaPohjanmaalla Lappajarvi, Kuortaneenjarvi, Ahtarinjarvi, Kuorasjarvi, Nummijarvi,
- Pohjanmaalla Kiiskisenjarvi.

Lahivaikutusalueellali 0c5 kilometrin etaisyydella kohteestmonet potentiaalisettuulivoiman tuo-
tantoalueet nakyvaseuraaville jarvilleLappajarvilestijany, Ullavanjary, KuortaneenjarviAhtarin-
jarvi, IkkelajarviBlomtrasket Hinjarvtrasket KalapaatrasketR oykasjarvi

Vélialueella eli 82 kilometrin etaisyydell& kohteestaonet potentiaalisettuulivoiman tuotantoalu-
eet nakyvaHalsuanjarvelle ja suuremmalle osalle Ahtarinjarvelt§ios Lappajarven iso osa sijaitsee
valialueen nakyvyysaludal Kaukoalueella eli 1§ 25 kilometrin etaisyydelle kohteesta nékyy vesis-
toihin tuulivoiman tuotantoalueita melkein kokselvitysalueella

2.4 Vaikutukset linnustoon, metsapeuwihin ja susiinsek& muihin arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikutusten arvioinmisa kaytetaan vertailuperusteena kunkin vaikutuksen merkittavyytta, joka on
arvioitu alueen luontoarvoille soveltuvien kriteerien osatta.

Vaikutustarkastelussarvioidaanhankkeen vaikutuka linnustonja muiden elainten elinmahdolli-
suuksin aluella ja sitd, miten elinympéristdjen pieneneminen tai pirstoutuminen vaikuttaa alueilla
esiintyviin lajeihin. Arvioinnin painopiste on uhanalaisissa ja EU:n luontodirektiivin liitteiden 1l ja 1V(a)
elainlajeissa seka EU:n lintudirektiivin liitteen | linnuissa.

! Sederman, T. (2003) Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA -menettelyssa ja Natura
2000 -arvioinnissa.
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Arvokkaat luontokohteet, harjy kallio- ja moreenialueet seka laajat ja yhtenédiset metsaalueet

Tassa osiossa tarkastellaan vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin;, Haaflio- ja moreenialuei-
siin kuva9). Nama luonnon kannalta arvokkaat kohtpéfiosineivat sijoitu tassa seltyksessa tun-
nistetuille tuulivoimaalueille, koska niitéa on otettu huomioon puskurialueanalyysin yhteyd@ssa:
lukko 1)

Taulukkol. Poissulkevassaupkurianalyysissa kaytetyt lahtttiedot seka sovelletut etdisyysvyohykledeit. S
tyksessa on kaytetty vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisia vyohykkeita

Puskurivydhyke
VE1 (m)

Analyysissa kaytettava aineisto

Luontokohteet (SYKE 2021, Helc@®21, Maanmittauslaitos 2021, BirdLife Suomi 2021)

NATURA 2000 SPA: suojeluperuste linnusto 500
NATURA 2000 SAC ja SCI: suojeluperuste luontotyypit 100
Luonnonsuojeltalueet 100
Suojeluohjelmat 100
IBA 500
Pohjavesialueet 0
Arvokkaatkallioalueet, kivikot, moreenimuodostumat, tuuja rantaker- 0
rostumat

Kansallispuistot ja luonnonpuistot 500
Hylkeidensuojelualueet, MPA (merien suojelualueet), EMMA, Raatsar 0
eet

Koska poissulkevan analyysin jalkeen tuuliveahgeeiden rajauksemuutetiin yleispiirteisemmaksi,
pienet arvokohteet tai niiden osa alueet it joissain tapauksissa osaksi tuulivokadaeita. Naihin
kohdistuvat aluekohtaiset vaikutukset esitetddn raportin liitteessa 1, 2, 3. Monien tuulivalines

den toteutuksessa syyvat yhteisvaikutukset eivat kuitealn toteudu.

Lisaksi vaikutusten arvioinnissa otetiin huomioon myos FINIBA ja Mahdddt.

Yhteisvaikutusterarvioinnin kannaltavoidaan listata SRRohteet, jotka sijoittuvat enintaan 10 kilo-
metrin etéisyydelle sekd SCI/SRahteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydella tuulivoiaia-
eesta.

SPAkohteet alle 10 km etaisyydeltaulivoima alueista

- FI0200021 Haapakeidas

- FID355009 Joutserf@rvi

- FI0800018 Kackurmossen

- FI0800021 Sanemossen

- FI0800026 Hanhikeidas

- FI0O800027 Larvanneva

- FI0800028 Pirjatanneva
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F10800032
F10800034
F10800039
F10800050
F10800052
F10800054
F10800056
F10800057
F10800059
FI0800062
F10800063
F10800064
FI0800066
F10800067
FI0800096
F10800112
F10800130
FI0800132
F10800133
FI0800134
FI0800135
F10800162
FI0900031
F10900043
FI0900057
FI0900065
F10900093
FI0900123
F11000010
F11000014
FI1000016
F11000019

Levaneva

Iso Koihnanneva
Vanhaneva

Ylimyséarvi

Hallorsfarden
Petokhdenjokisuisto
Vassorfarden
Sundominlahti

Hinarvi

Kodesarvi

Kalisjon

Lapuanjokisuiste Badaviken
Kalapaa trask
Sandsundsfarden
Sidlandet

Lapvaartin kostdiot
Merenkurkun saaristo
Luodon saaristo
Uudenkaarlepyyn saaristo
Kristiinankaupungin saaristo
Narpidn saaristo

Lalbyn peltoaukea

Peuralamminneva

Saarisue Valleussue Loytosuo- Hirvilampi

Selantauksen suot

Multarinmeri- Harjuntakanen Riitasuo
Haukisuo Harkasuo Kukkoneva
Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet
Maakannuskarinlahti ja Viirretjoen suisto
Ritaneva Vipusalonneva Marsynneva

Jokisuunlahti ja Valmosanneva

Vionneva
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F11000025
F11000036
F11000059
F11001001
F11001014

Viitaarvi
Lahdeneva
Sarkkisenarvi
Pilvineva

Heikinarvenneva

Taulukko2. Tuulivoimaalueet alle 10 km etdisyydella SRéhteistaja maakunnittain.

Maakunta

Tuulivoimaalueen nro

KeskiPohjanmaa

33, 43, 46, 47, 53, 85, 94, 95, 97, 98, 100, 101, 103, 104

Etel&Pohjanmaa

4,7,9, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 29, 30, 3133234, 35, 36, 68

Pohjanmaa

33, 46, 56, 58, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76,

80, 81, 82, 83, 85, 88, 91

SAC/SEhohteet alle 1 km etaisyydella

F10200021
FI0317001
F10800010
FI0800012
FI0800014
F10800015
FI0800018
F10800019
FI0800020
FI0800021
F10800025
FI0800026
F10800030
F10800032
FI0800034
F10800038
FI0800039
F10800041

Haapakeidas
Paretkivenneva Teerineva
Mustasa@enneva
Pohjoisneva

Lutakkoneva

Varisneva

Kackurmossen
Degermossen
Risndasmossen
Sanemossen
Paljakanneva Akantmossen
Hanhikeidas
Haukilamminneva
Levaneva

Iso Koihnanneva

Matosuo

Vanhaneva

Ruokkaanneva
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F10800044
F10800045
F10800059
F10800065
F10800071
F10800077
F10800084
F10800085
FI0800086
F10800087
F10800100
FI0800101
FI0800106
F10800107
F10800112
FI0800120
FI0800145
FI0800147
F10800148
F10800150
FI0800151
FI0800155
F11000014
F11000019
FI1000026
FI1000029
FI1000031
F11000034
F11000036
FI1001001
FI11001002
F11001004
F11001005

Mesmossen

Angjarvmossen

Hinjarvi

Sappionjarvet
Huosianmaankallio
Pyhavuori

Orrmossliden
Bredmossmyran

Lagpelt

Peranevanholma
Mantykangas
PassinrAmakka
Lummukkakangas
Kalomskogen

Lapvaartin kosteikot

Ison Koirajarven harju
Isokorpi

Kaijan Kryytimaa
Kivistonmaki

Matosuonniemi

Metséakylan metsa
Porraslamminkangas
Ritaneva Vipusalonneva Marsynneva
Vionneva

Etelanevan Viitasalonnevan Seljasennevan alue
Iso RistinevaPikku Ristineva
Isoraivio ja Pilleskyt6
Kotkanneva ja Pikkidoppelon metséat
Lahdeneva

Pilvineva
Linjalamminkangas
Kivinevan alue

Lestijoen Yajuoksu ja Paukaneva
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- FI1001006
- FI1001008
- FI1001009
- FI1001010
- FI1001012
- FI1001013

Mattilansaari

Lehtosenjarvi

Isoneva
HangasnevaSaastopiirinneva
Linjasalmenneva

Salamajarvi

Taulukko3. Tuulivoimaalueet alle km etéisyydell&SAC/SE{ohteistaja maakunnittain.

Maakunta Tuulivoimaalueen nro

13, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 52, 94, 97, 99, 100, 102, 103, 104

KeskiPohjanmaa

Etel&Pohjanmaa

3,4,7,9,13, 15, 20, 21, 22, 29, 34, 36, 41, 68, 79

Pohjanmaa

46, 62, 65, 67, 68,2, 76, 77, 79, 81

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 19406713
Kotipaikka Helsinki



29 (53)

Liite 4- Yhteisvaikutusten arwinti

FCG Finnish Consulting Group Oy

7.12.2021

Luonnonsuojelialueet (olemassa olevat seka

maakuntakaavoissa osoitetut)

Ivitys 2021)

EMMA-kohteet

oleva

Luonnonympariston arvot

Ramsarkohteet

&
a
Q
S
S
&
e
=t
2
o}
z

‘: Natura 2000 (SAC ja SCI)

Kansallispuistot, luonnonpuistot ja

Hylkeidensuojelualueet
eramaa-alueet

IBA-alueet

, kivikot,

moreenimuodostumat ja
tuuli

Arvokkaat kallioal

|

:] Suojeluchjelmat

505

&0
PRI
R

K>
% 55
A 3 &ﬁ"@ﬁt&% .
% <
§S

Kuva9. Luonnonymparistdn arvot ja tuulivoiredueet.
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Tunnistetut tuulivoimaalueet sijoittuvat padosifaapille yhtenaisille luontoaluile ja luonnon ydin-

aluelle, kuitenkin arvoalueiden ulkopuolelle seka mmer- ettd merialueella (kuva 9Keskeisimpia
kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja muu hairio, lisadantyva
ihmisten liikkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdéantyva virkistyskaytté (mm. mar-
jastus, 4 Sy Sadeaz ¢KdzAl2Stdz 0 Kdz2f d20ASaidly Ydz2zR2
ristdjen havidminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Kohteilla, joissa usedatulivoimaalueetsijoittuvat laajoille metséalueille, tuulivoimaloiden elinym-
paristoja pirstova yhteisvaikutus voi olla merkittava. Nama alueet sijaitsevat esimerkiksi Lappajarven
l&nsipuolella, Kesl?ohjanmaan itapuolella, Uusikaarlepyyn itdpuoleflekdNarpion ja Teuan yh-

teisen kuntarajan tuntumssa

Merkittavat kielteiset yhteisaikutukset luontotyyppeihin eivéat ole todennékdisia ja vaikutukset on
mahdollista huomioida tarkemmassa suunnittelussaulivoimaalueiden tarkemman sijoitussuun-
nittelun yhteydessa on mahdollista huomioida pienialaiset kohteet, joten vaikutustenarvidutisi
tarkentaa seuraavissa suunnitteluvaiheissa (ymparistbvaikutusten arviointi YVA tai/ja osayleiskaava
OYK).

Linnustovaikutukset

Tuulivoimapuistojen rakentaminen rattaa ja pirstoo elinympadristoja, milla saattaa olla vaikutusta
my0s ekologisiin yhteyksiin. Linnustovaikutusten merkittavyyden osalta pyritaan arvioimigem
laajasti hankkeilla saattaa olla vaikutusta eri lajeihin ja mille tasolle vaikutusten meylatagettuu
alueellisesti tarkasteltuna. Vaikutusten arvioinnin lahtdkohtana ovat seudulliset yhteisvaikutukset
seka esimerkiksi lintujen tarkeimpien muuttoreittien mahdollistaminen myds uusien tuulivaima
eiden suunnittelussal’assa tydssa ei ladii erillisia linnuston tdrmayslaskelmia ja populaatiovaiku-
tusten arviointeja mm. muuttolinnustolle tai kotkill&uulivoimapuistojen vaikutukset alueiden lin-
nustoon arvidiiin olemassa olevan tiedon perusteellasimerkiksi hyddynnettiinlemassa olevat
paikkaiedot muuttoreiteistd (BirdLife Suomi, 28). Maa ja Merikotkan osalta hyddynnéh Metsa-
hallituksen pesapaikkarekisterin tietoja. Maakotkan osalta hyddyirmbtetsahallituksertuoreinta
tieteellistéd mallinnustietoa (elinymparistomalli) lintujen liikkigasta pesapaikkojen ymparistossa.

Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen vaikutuksia ovat mm. hgéiéstevaikutukset lintujen pe-
sim& ja ruokailualueilla sek& niiden vélisilla alueilla ja muuttoreiteilld, seké lintujen térmayskuollei-
suus ja sen vaikukset alueiden linnustoon seka lintupopulaatioihin.

- Estevaikutus

Estevaikutuksilla ei arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia muuttolintuihin. Muuttolin-
tujen muuttoreitin kokonaispituus ja energiankulutus sen aikanaim iso, ettei tuulivoima-
puistojen kiertamiseen kulutetulla lisdenergialla ole merkitysta (Desholm 2006, Masden ym.
2009 ja 2010). Keraantymisalueilla estevaikutus saattaa olla jonkin verran haitallista, mikali
paivittaiset lentoreitit esimerkiksi yopymig ruokailualueiden vald pitenevat merkittavasti
lintujen kiertdessa tuulivoimapuistoa.

- Hairintdvaikutus

Hairintdvaikutusta ilmenee muutonaikaisilla levahdjss ruokailualueilla, mikali 1ahimmat
voimalat sijaitsevat noin 600 m etdisyydella kerdantymisalueista (esim. Madse20@8).

- Tormaysvaikutus
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Tormaysvaikutus voi olla merkittavad, mikali tuulivoimapuistot sijoittuvat pullonkalula

eille eli sellaiseen maastonkohtaan, jossa sijaitsee padmuuttoreitti ja jossa linnut eivat voi
kiertdd tuulivoimapuistoja. Suomessa merialueilla ja paaosin-ahagillakin linnut voivat
kiertdad tuulivoimapuistottoisaalta mikali tuulivoimalueiden tikeys kasvaapullonkaulag
tyyppisia alueitavoi esiirtya.

Lajeista riskialttimpia merkittaville vaikutuksille ovat petolinnut sekéimerkiksi levayhdysalueille
tai Naturaalueille keraantyvatsuuret vesilinnuthanhet ja joutsenetLintudirektiivin lagihin vaiku-
tuksia voi aiheutua usean kilometrin etéisyydelle. Linnustovaikutukset on tarkistettava ergeseen
raavien suunnitteluvaiheiden yhteydessttyisesti, jos myds muut l&hialueen tuulivoiralueet to-
teutuvat. Eityisesti Ritaneva- Vipusalonnevag Marsynneva(Toholampi) Lahdeneva(Kokkola,
Raahg, VionnevaKokkolg, Iso Koihnannev@éKauhajoKi, Hanhikeidaglsojokj Naturaalueille (SPA)
seka Kristiinankaupungin alueejaMaalahdella sijaitsevilldlatura-alueille (SPAXohdistuuyhteis-
vaikutuksia, mikali laheisyydessgaitsevattuulivoimaalueet toteutuvat.Myos Pietarsaaren ja Pe-
dersoren kutien alueilla sijaitsevill&aturaalueille (SPAYoi kohdistua kielteisia yhteisvaikutuksia,
mikali tassa selvityksessa tunnistetut tuolima-alueet toteutuvat.

Yleisesti ottaen kaikkien kolmen maakuntien asuttamattomille metsdalueille on suunnitteilla run-
saasti tai jonkin verran tuulivoimaa. Suunnitelmien toteutuessa vaikutukset kohdistuisivat voimak-
kaimmin yhtenaisia ja rauhallisia metddgita suosiviin lintulajeihin, joille elinympéaristdmuutoksista

ja elinymparistdjen pirstoutumisesta seka ihmistoiminnasta aiheutuvien hairidtekijoiden lisdantymi-
sesta olisi haittaa. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi monet petolintulajiigen lisédksesimerkiksi-
metso. Jos tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa lajien paikallispopulaatioihin heikentavia vaiku-
tuksia yksittaisilla alueilla, voidaan arvioida useiden tuulivoimapuistojen yhdesséa voivan heikentaa
naiden lajienkantaa laajemmallakin alueelldhekkain sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheut-

taa pesiville lintulajeille yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi suurten petolintujen reviirit ovat alueella hy-
vinkin laajoja, jolloin niiden reviireilla saattaa olla suunnitteilla useampia tuulivoimahaakke

Maakotkan osalta tunnistetuilla tuulivoir@ueillaja/tai niiden laheisyydessa diedossauseitape-
sapaikkoja Maakotka on uusimmassa kansallisessa uhanalaisuusluokittelussa luokiteltu vaarantu-
neeksi(VU) ja kansainvalisessa uhanalaisuusluokittgledinvoimaiseksi. Suomen pesivaksi kannaksi
on arvioitu $0¢ 480 paria. 200@luvulla populaation kasvukerroin on ollut positiivinétueet, jossa
maakotkan pesa ja elinympaéristd sijaitse@akuntakaavojen tuulivoimalueiden sekdassa selvi-
tyksessaunnistetuntuulivoimaalueen valittomassa laheisyydessaat

- Useita alueita KeslohjanmaallaKokkolassaVetelissa,Toholammilla, Lestijarvella, Halsualla
Perhossa. Metsédhallituksen aineiston perusteella Keskijanmaan alueella sijaitsee noin 12
maakotkan elinymparistoa.

- Etel&Pohjanmaalla Lappajarven, Kauhavan ja Evijarven yhteisten kuntarajojen laheisyydella ole-
vat alueet, Vimpelin, Alajarven ja Soinin kuntigdrajantuntumassa olevat alueet, Kuortaneen
ja Seindjoen kuntien rajalla sijaitseva alue, Tep@njoispuolellga Kurikan l&nsipuolella olevat
alueet seké&lueet,joka sijoittuvat Pirkanmaan ja Satakunnaaakuntien rajojen laheisyyteen.
Metsahallituksen aineiston perusteella Et#lahjanmaan alueella sijaitsee noin 20 maakotkan
elinymparistoa.

- Paitsi Laihian kunnagtelapuolella Metsahallituksen aineiston perusteella Pohjanmaan alueella
ei sijaitse maakikan elinymparistoa.

Erityisesti Halsug Lestijarvi¢ Perho, Lappajarven lansipuolella, Ssdaija Kuortaneellanaakotka-
reviirille kohdistuvat kielteiseghteisvaikutukset voivat olla merkittavia, koskaeatalueet sijoittuvat
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pesivien maakotkien keslgin elinymparistéihin. Muiden tuulivoimalueiden suhteen maakotkan
pesapaikkoja ja elinymparistoja sijaitsee alueidgalla taijuuri senulkopuolella Nailla alueilla maa-
kotkareviirille kohdistuvayhteisvaikutukset ovat vahaisia.

Metsahallituksen aieiston perusteella voidaanenikotkan osalta todeta, ettdopivimmat elinympa-

ristot sijoittuvat rannikkoalueisiin tuulivoimalueiden ulkopuolellaNiiden liséksi, kuitenkin tuuli-
voimaalueiden ulkopuolella, merikotkan pesat 10ytyvat esimerkiksi Halsualgrvella ja Seingjoen
itapuolella.My6s merituulivoimalle soveltuvat alueet sijoittuvat Merikotkan suosimiannikkoalu-
eidenulkopuolelle.Merikotkan pesapuiden seka tuulivoirsdueiden 1ahin valinen etdisyys on pienin
Uusikaarlepyyssdaalahdella, Korsnasissa ja Narpiossa. Yleisesti ottaen, sdludtyka merikotka-
reviirille todennakdisesti ekohdistusi suurempia yhteisvaikutuksi&akutukset kuitenkin tulisi tar-
kastella tapauskohtaisesti tarkemman suunnittelun yhteydeddérikotka on luokiteltu elinvoi-
maiseksi. Koko Suomen pesiva kanta on noin 450 paria ja parimdara on arviolta kaksinkertaistunut
2000|uvulla (Stjernberg ym. 2012)

Voimassa oleen maakuntakaavojen tuulivoimalueet seka tassa selvityksedsanistetut tuuli-
voimaalueet sijoittuvat tiedossa olewi muuttoreitteihin. Tuulivoimahankkeillan todennakdisesti
hankekohtaisten vaikutusten ohella olla my6s yhteisvaikutyls@useatuulivoimapuistot sijoittu-

vat lintujen kayttamille tarkeille muuttoreiteille tai niiden kayttamille levahdysalueille. Mahdollisia
vaikutusmekanismeja muuttolintujen osalta ovat tuulivoimapuistopiheuttamat kumulatiiviset
térmaysriskit sekauulivoimalaalueiden vaikutukset lintujen muutoohjautumiseen ja muuttoreit-
teihin sekdepaily ja ruokailualueilleMuuttolintujen on esimerkiksi Tanskassa ja Ruotsissa tehdyissa
tutkimuksissa kuitenkin havaittu pyrkivan sovittamaan lentoreittinsa sistejvat ne joudu turhaan
lentam&an tuulivoimaloiden lapojen valitttmassa laheisyydessa. Laajoissa seurannoissa vuosina
2015, 2016 ja 2017 (FCG 2017) muuttavien jenien, hanhien ja kurkien on samalla valtakunnalli-
sesti tarkedlla muuttoreitilla Pohjaritden rannikolla todettu voimakkaasti kiertavan tuulivoimapuis-
toja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita seka pystyvan muuttamaan myds tuulivoimapuistojen lapi
(Suorsa, 2019)

Pohjanmaan rannikkoalue on muuttavien lintujen-lgiyksilomaarilla mitattuna ykssuomen tar-
keimmista lintujen muuttoreiteistaBirdLife Suomi Lintujen pddmuuttoreitit Suomessalvityksen
perusteella selvitysalueelle sijoittuu seuraavat kevatpaamuuttar@itivall ja 12):

- kuikankevatpaamuuttoreittj

- laulujoutseren kevatpaamuuttoreittj
- merimetson kevatpaamuuttoreitti

- metsdhanhen kevatpaamuuttoreitti
- haahkan kevatpaamuuttoreitti

- kurjen kevatpaamuuttoreitti

- merikotkan kevatpddmuuttoreitfi

- vesilinnun kevatpaamuuttoreitti

- piekanan kevatpddmuuttoreitti
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BirdLife Suomi Lintujen padmuuttoreitit Suomessalvityksen perusteellaelvitysalueellesijoittuu
seuraavasyyspaamuuttoreit (kuva D).

- laulujoutsenersyyspaamuuttoreitti
- merimetsonsyyspaamuuttoreitti
- haahkansyyspaamuttoreitti,

- kurjensyyspaamuuttoreitti

D Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)

| Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)

Muuttoreitit syksy
laulujoutsen haahka

merimetso kurki

KuvalO. Muuttoreitit (laulujoutsen, merimetso, haahka, kurki) syksy
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Vaikka rannikko on keskeisin muuttovagkivitysalueellamyds merialueellga potentiaalisten me-
rituulivoimaalueiden kohdallanuuttaa runsaasti kuikkalintuja ja vesilintufgannikko onkevaalla
keskeinemmuuttovaylametsahanhille.

Avovesialueella runsaslukuisimmat muuttolintulajit tai lajiryhmat ovat kuikkalinnut, arktisstine

nut ja merimetsoKuikkalirtujen jaarktisten vesilirtujen muutto suuntautuu mantereen ylle ja koil-
liseen vasta Peramerell&anneralueen tuulivoimahankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia naihin lajiryh-
miin tai lajeihin, koska edella mainittujen lajiryleni muutto suuntautuessaan mantereen padlle
nousee tormayskorkeuden ylapuolelle.

Manneralueen tuulivoimavaikutusten kannalta merkittavimmat lajit/lajiryhmét olrahhet, laulu-
rannikkoa pitkinmutta myds Merenkurkun yli Ruotsiin ja toisinpainséksi &auempana sisdmaassa
kulkee kevisin ja syksisin kurkien paamuutto Kurkien padamuuttoreitit kohdistuvat suuremmalle
osalle KeskPohjanmaalla sijaitseville tuubimaalueille sekéa Etel®ohjanmaan itdpuolella ja Poh-
janmaan etelapuolella sijaitseville tuulivoiradueille.

Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa elinympégistie ja tormaysvaikutuksia suunnittelu-
alueiden seuduilla pesiville ja liikkuvipetolinnuille. Keskeisten paauuttoreittien osalta lokonai-
suutena vaikutuksiarvioidaanseka térmays esteetta hairidvaikutusten suhteemdhintdéan kohta-
laisna muuttolinnuille. Paikallisesttarkeat muuttovaylat kuten jokija peltolaaksot jaavat edelleen
ainakin osittainvapaaksi tuulivoimaloistgpten kokonaisuudesskielteistenvaikutusten merkitta-
vyys pieneneeYksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ydsittaisten tuulivoimealueiden osah
|6ydettava toteuttamistapoja, joilla haitallislannustovaikutuksia voidaan lieventaa.
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D Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)

]
| | Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)

Muuttoreitit kevét

kuikat metsahanhi
laulujoutsen haahka

merimetso

Kuvall. Muuttoreitit (kuikka, laulujoutsen, merimetso, metséhanhi ja haahka) kevaalla.
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E Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)

| Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)

Muuttoreitit kevat

D kurki merikotka

piekana vesilintu

Kuval2. Muuttoreitit (kuiki, piekana, merikotka ja vesilintu) kevaalla.
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Metsépeura

Metsdpeura (Rangifer tarandus fennicus) on peurasuvun alalaji ja kuuluu poron kanssa samaan lajiin.
Suomen lajien uhanalaisuutta kuvaavan Punaisen kirjan (2019) mukaan metsapeura aitluokit
Suomessa silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Metsédpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin
(92/43/ETY) liitteen Il lajeihin.

Vield 160duvulla metsapeura oli hyvin yleinen koko Suomessa, tunturialueita ja etelaisintd Suomea
lukuun ottamatta. Samessa metsdpeurat metsastettiin sukupuuttoon 19a@un lopulla (Metsahal-

litus 2019). Kainuun metsépeurakanta sai uuden alun 49&@la, kun rajan yli alkoi tulla yksil6ita
Suomen puolelle Kuhmoon, nykyisen Elimyssalon alueelle (Mets&hallitus 2019jsiiNyketsa-
peuroja esiintyy Suomessa kolmessa eri populaatiossa viimeisimpien arvioiden mukaan seuraavasti:
Kainuussa (720 yksilod), Suomenselalla @51 500 yksiload) ja Ahtarissa (korkeintaan muutamia
kymmenia yksil6itajLuonnonvarakeskus 2018, Mga metsatalousministerié 2007). Suomenselédn
kanta on peraisin 198uvun taitteessa tehdyista palautusistutuksista (WWF 2019) ja Ahtarin pieni
metsapeurakanta on syntynyt Ahtarin elainpuistosta 1€8Blukujen taitteessa vapdatuista yksi-

I6ista (WWF 2019).

Suomenselan metsapeurakanta on kasvava; vuonna 2018 havaittiin noin kaksisataa yksiléd enemman
kuin vuonna 2015 (Luonnonvarakeskus 2018). Vuonna 2016 kaynnistyi Metsapeghalnlie joka

on seitseman vuoden (20:62023)mittainen metsapeuran kannanhoitohanke. Sen keskeisimpéna
tavoitteena on palauttaa laji sen alkuperéisille esiintymisalueille eteldiselle Suomenselélle. Palautus-
kohteiksi on valittu Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallispuistot. Lauhavuoren alueellesttipaut
ensimmaiset metsapeurayksiltt syksylla 2019 (Metséahallitus 281@yin metsapeurakantaa rajoit-

tava tekija on metsatalous; lajille luontaisten laajojen-gaanetsderamaiden rakenne on viime vuo-
sikymmenten aikanenuuttunut voimakkaati.

Metsdpeuran esiintymistd hankealueilla ja lahiymparistdssa on tarkasteltu paaasiallisesti Luonnonva-
rakeskuksen metsépeuraprojektissa tuotetun metsapeurojen liikkumisaineiston perusteedia:
nonvarakeskuksen satelliittiseurannan mukadne osittainlukeuuu Suomerselan metsapeurapo-
pulaation elinalueeseen (Luonnonvarakesku2B0OMetsdpeura suosii eramaisia alueita, joista 16y-
tyy sopivia elinymparistoja seka taleittéa kesalaitumiksi. Luonnontilaisessa metsdmaisemassa met-
sapeurat elavéat vanhoissa metsissé ja kaskitomilla soilla, joissa hirvia ja susia on vAhemman kuin
nuoremmissa talousmetsissa (Metsahallitus 2019). Metsapeurojen elinpiiri on laaja, ja niiden vuo-
denkiertoon kuuluvat pitkat vuodenaikaisvaellukset kegd talvilaidunalueiden valillaMetsa-
peuroile on myds tyypillista, ettd ne vaihtavat laitumiaan, vaikka ravintoa on yha jaljell& {Maa
metsatalousministerio 2007).

Havaintojen mukaan metsapeurat esiintyy@#aosin KeskPohjanmaalla seka EteRohjanmaalla.
Nykyinen talvehtimisalue ja talvivllekseen pantapeurojen kayttdmat alueesitetddn kuvassas3.
Nailla alueilla ranet tassé selvityksessénnistetuistaseka voimassa olevien maakuntakajgniuu-
livoimaaludstasijoittuu metsapeurojen talvehtimisalueisiin. Erityisesti Lappajarvelld,rizefia, Ve-
teliss, Halsualla ja Lestijarvella tuulivoiralueiden yhteisvaikutukset luonnontilaiseen metsamaise-
man voivat olla merkittavat, mikali kaikki alueeteatuvat. Ahtarin pohjoispuolelle seka Soiniin eh-
dotetut tuulivoimaalueetsijoittuvat nykysten talvehtimisalueiden painopistekohtitritkopuolelle.
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Tuulivoima-alueet (Tuulivoimaselvitys 2021)

Tuulivoima-alueet (voimassa oleva maakuntakaava)
Metsapaeurat - nykyinen talvehtimisalue

Metsapeurat - talvivaellukseen kayttamat alueet

100

Kuval3. Metsapeuratc nykyinen talvehtimisalue ja talvivaellukseen pantapeurojen kayttamat al(iedte, 2021)

Keskeiset lisdantymisalueet ja pantapeurdigisavaellukseen kayttamat alueet esitetaan kuvdssa
Keskeiset lisaantymisaluesifoittuvat KeskiPohjanmaalle, EtelRohjanmaan itapuolelle seka Eel
pohjamaaneteldpuolelle. KeskPohjanmaallamonet tdssd selvityksessa tunnistetuista seka voi-
massaolevien maakuntakaavojen tuulivoirsueista sijoittwat metsapeurojerlisaantymislueisiin.
Erityisesti Vetedisi, Halsualla ja Lestijarvella tuulivoiralueiden yhteisvaikutukset luonnontilaiseen
metsamaiseman voivat olla merkittagt, mikali kaikki aluet toteutuvat. Ahtarin pohjoispuolelle
seka SoiniinAlajarvdle ja Vimpeliinehdotetut tuulivoimaalueet sijoittuvat nykyistefisdantymisalu-
eiden painopistekohtiin ulkopuolelleMy6s Kauhajoelle ja Isojoekddotetut tuulivoimaalueet si-
joittuvat nykysten lisddntymisalueiden painopistekohtiifkopuolelle vaikka sijaitsevat LUKE:n asi-
antuntijoiden osoittamalla lisdéntymisalueella.
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Kuvald. Metsapeurat; keskeiset lisdantymisalueet ja pantapeurojen kesavaellukseen kayttdomedtdl uke, 2021)

Tuulivoimapuistojen vaikutuksia metsédpeuraan ei tiettavasti ole viela tieteellisesti tutkittu, mutta
muihin hirvieldimiin kohdistuvista vaikutuksista on julkaistu useita tutkimuksia. Esimerkiksi poroon ja
hirveen sekad Pohjoidmerikasa esiintyvaan karibuun kohdistuvia vaikutuksia ovat selvittaneet mm.
Skarin ym. 2018, Skarin ym. 2013, Vistnes ym. 2003, Helldin ym. 2012 (yhteenvetoraportti). Myos
muun maankayton ja ihmistoiminnan vaikutuksia hirvielaimiin on selvitetty laajalti (mmeReym.

2010, Vistnes ym. 2004, Nellemann ym. 2001). Vaikka muiden hirvielainten, tai metsépeuran lahi-
sukulaisen eli poron kayttaytymistawmidakaarsuoraan verrata metsdpeuraan, antavat tutkimustu-
lokset kuitenkin viitteit& tuulivoimahankkeiden vaikugigta hirvielainten kayttaytymiseen ja elinym-
paristojen kayttoon. Mm. Malan saamelaiskylan porojen kayttaytymismallien on tutkimuksissa arvi-
oitu muistuttavan hyvin paljon peuran villien alalajien kayttaytymista etenkin vasomisaikaan, jolloin
my®ds porot ovaerityisen arkoja (Skarin ym. 2013). Tutkimuksissa porojen on todettu jossain maarin
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